UNIVERSIDADE TIRADENTES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SAUDE E AMBIENTE

Metazoarios parasitas de peixes Lutjanidae: Taxonomia,
indicadores ecoldgicos e espécies zoonbticas no litoral do
nordeste brasileiro

André Mota Alves

Aracaju
Maio - 2021



UNIVERSIDADE TIRADENTES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SAUDE E AMBIENTE

André Mota Alves

Orientadores:

Tese de doutorado submetida a
banca examinadora para
obtencdo do titulo de Doutor em
Salde e Ambiente, na area de
concentracdo Saude e Ambiente.

Veronica de Lourdes Sierpe Jeraldo, Dra.

Ricardo Massato Takemoto, Dr.

Aracaju
Maio - 2021



Sistema Integrado de Bibliotecas - SIB

A474m

Alves, André Mota
Metazoarios parasitas de peixes Lutjanidae : taxomania, indicadores ecologicos e
espécies zoonoticas no litoral do nordeste brasileiro / André Mota Alves ; orientagdo

[de] Dra. Verdnica de Lourdes Sierpe Jeraldo, Dr. Ricardo Massato Takemoto. -
Aracaju: UNIT, 2021.

80f. :il

Tese (Doutor em Saude e Ambiente, na area de concentracio Saiude e Ambiente)
- Universidade Tiradentes.

Inclui bibliografia.

1. Lutjanidae. 2. Metazoarios parasitas. 3. Ecologia. 4. Acanthcocephala. 5.
Copepoda. 6. Nematoda. . Jeraldo, Verdnica de Lourdes Sierpa (orient.). IL
Takemoto, Ricardo Massato (orient.). 1. Universidade Tiradentes. IV. Titulo.

CDU: 591.69:597




METAZOARIOS PARASITAS DE PEIXES LUTJANIDAE: TAXONOMIA, INDICADORES
ECOLOGICOS E ESPECIES ZOONOTICAS NO LITORAL DO NORDESTE BRASILEIRO

André Mota Alves

TESE DE DOUTORADO SUBMETIDO A BANCA EXAMINADORA PARA A OBTENGAO
DO TITULO DE DOUTOR EM SAUDE E AMBIENTE, NA AREA DE CONCENTRAGAO
SAUDE E AMBIENTE

Aprovada por:

P QRAKDT] SR 210 e

Dr. Ricardo Massato Takemoto (Orientador)

Dr. Luiz Eduardo Roland Tavares (Examinador Externo)

. ) e " N \ o ;
NMovus. A L\, S (i gadla, e
X

Dra. Maria de los Angeles Perez Lizama (Examinadora Externa)

Dra. Claudia Moura de Melo (Examinadora Interna)

T

Dra. Maria Nogueira Marques (Examinadora Interna)

Aracaju

Maio - 2021



Agradecimentos

Agradeco primeiramente a minha familia por sempre terem sido minha e base, apoiando e
incentivando meus estudos e decisBes ao longo da minha vida académica. Agradeco e
dedico este trabalho imensamente ao meu falecido avo, Jodo Mota, de quem infelizmente eu
ndo pude me despedir, sempre me deu carinho e amor, embora as vezes eu ndo tenha sido
tdo paciente, que o senhor descanse em paz meu avd, um dia sei que nos encontraremos
novamente.

Agradeco a minha segunda casa, a Universidade Tiradentes e também a todos os
professores que tive durante a minha formacédo durante o curso de Ciéncias Bioldgicas, e
especialmente as professoras Andressa Coelho e Maria Nei, que sempre me incentivaram a
seguir o caminho de ilustrador cientifico.

Agradeco especialmente a todos os meus professores e orientadores que tive desde o
momento que me interessei pelo caminho da pesquisa: Profs. Rubens e Claudia com quem
realizei meus primeiros estagios voluntarios, me permitindo conhecer e adentrar o mundo da
parasitologia; Prof. Verénica que foi como uma mée, que me orientou desde a primeira
iniciagdo cientifica, posteriormente aceitou ser minha orientadora no mestrado e no
doutorado. Agradecgo também ao Prof. Takemoto, que também aceitou me orientar durante o
doutorado e desde a primeira mobilidade académica que realizei. Agradeco também a Geza,
que também me orientou muito ao longo desses anos de pesquisa e por quem tenho imensa
gratiddo, amizade e carinho. Agradeco ao Prof. Eduardo por todo incentivo, apoio e
contribui¢cbes fornecidos desde meu primeiro ano do doutorado em 2017 até a finalizagédo do
mesmo. Agradeco imensamente por tudo que pude aprender durante esses anos ao lado de
todos voceés.

Agradeco aos meus amigos dos laboratérios LBT e LDIP, em especial a Janaina, Taissa,
Jbénatas, Durval, Luquinhas, Marina, Jeise, Galileu, Rebeca, Natdlia e Kelly. Aos meus
amigos que fiz na UFMS, em especial a Isa, Luciano, Felipe, Mai, Murilo, Pri, Mateus e
Lucas. Obrigado de todo coragéo a todos vocés por toda amizade, momentos e experiéncias
vividos.

Aos meus amigos que fiz ao longo de toda minha trajetoria desde o colégio até a finalizagéo
do doutorado, em especial Emmerly, Dedé, Dani, Saulinho, Marcos, Janaina, Jonatas,
Taissa, Herika por todo carinho, amor e momentos vividos; A todos 0s meus que jogam
Pokemon Go comigo sempre. Obrigado por tudo!

Agradeco também as minhas filhas, minhas cachorrinhas, Raika, Pequena, Miuda e
Gordinha, que sempre me acalmaram em momentos de angustia.

Agradeco a Universidade Tiradentes e ao Instituto de Tecnologia e Pesquisa por fornecer
toda estrutura necessaria para o desenvolvimento e concluséo deste trabalho.

E por fim agradeco a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
Brasil (CAPES) — Financial Code 001. Este trabalho foi apoiado pela Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Fundacdo de Apoio & Pesquisa e
a Inovacao Tecnoldgica do Estado de Sergipe (Fapitec) (EDITAL CAPES/FAPITEC No.
10/2016 - PROMOB Grant number 88881.157704/2017-01).



Sumario

LTS U ] o TP 07
Y 0] 1 = Lo P RO PRP 08
R L1 0T [ o T F OO 09
N ® o] 1= 1AV o o =Tz | P PO PP POPPPPPPPPPRPN 10
2.1. ODJEtiVOS @SPECITICOS. .. .eiiiiiiiiiiie ettt ettt et e sate e e e e sabe e e bae e snbeeennee e 10
T B oY Y- To o [ 11 =T = (U= VRPN 11
3.1, Familia LUGANIAAE. .....uueeiieee et e e e s e s e e e e e e e e e s s st renreeeeeeees 11
3.2. A pesca e importancia dos Lutjanidae no nordeste do Brasil.............ccccevvvvveereeiee i iccnnnnn, 12
3.3. Zoonoses provocadas pelo CONSUMO A€ PEIXE.....ccuuriirireeieeeeeiiiiiieeree e e e e e e e s ssnrnreeeeeeaee s 14
3.4. Parasitas com potencial ZOONOLICO...........c.uuuiviiieee e e et e e e e e s s e e e e e e e e s eanreeaeees 14
3.5. Parasitas de LULJANIAAE. ..........coo it 17
Y o T = LI =Y/ 1=] o o o SRS 19
4.1. Aquisicdo e procedimento de analises dOS PEIXES........ccccivvieiiiieiiiee i 19
4.2. Procedimentos laboratoriais para identificag@o taxonémica dos parasitos.............ccceeeenes 20
4.3. Indices parasitologicos ecol0gicos € analiSe eStatiStCA.............cceeeeeeeeieeeeeieeeeeeseeeenanen, 25
LT (TS0 =T Lo F PR PUR PP 26
B. DISCUSSA0. .. ettt e e 42
T CONCIUSAD. ...ttt e et oo oottt et e e e e e e s o e e bbb bbb e e et e e e e e e e e e e tee e e e e e e b abbaneeeeaeas 59
S =) 1= =] Lo = PP PEERRR 60

Anexo | - Occurrence of larvae of trypanorhynch cestodes in snappers (Lutjanidae) from
northeast Brazil. Artigo publicado na Brazilian Journal of Veterinary Parasitology (RBPV)

Anexo Il - Nematoda Anisakidae and Raphidascarididae of Lutjanidae (Pisces: Perciformes) in
Northeast coast, Brazil. Artigo publicado na Brazilian Journal of Biology (BJB)

Anexo Il - Occurrence of Isopods in Two Species of Snappers (Lutjanidae) from Northeast
Brazil. Artigo publicado na Jounal of Parasitology Research

Anexo IV - First record of Dichelyne (Dichelyne) bonacii (Nematoda, Cucullanidae) parasitizing
the intestine of two species of lutjanid fish (Perciformes, Lutjanidae) on the northeast Brazilian
coast. Artigo publicado nos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias



RESUMO

Metazodrios parasitas sdo importantes elementos da biodiversidade e por meio deles é
possivel conhecer a rigueza de um habitat. Varios atuam como indicadores ambientais e
contribuem para o equilibrio e manutencdo do fluxo energético. Peixes atuam como
hospedeiros intermediarios e definitivos no ciclo biolégico de muitos parasitas, o que 0s
tornam excelentes ferramentas no estudo de parasitas em larga escala geogréfica, no
contexto de introducdo de espécies, auxiliando também para o conhecimento e prevencgao
de zoonoses. Este estudo teve como objetivo analisar as comunidades componentes,
infracomunidades e parametros de infeccdo por metazoarios parasitas em seis espécies de
lutjanideos presentes no litoral nordeste do Brasil, descrevendo sua ecologia, taxonomia e
presenca de parasitas potencialmente zoondticos. Os peixes adquiridos de pescadores
artesanais no terminal pesqueiro publico de Aracaju/SE foram identificados, medidos e
analisados em laboratério quanto a presenca de parasitas. Foram analisados 218
lutjanideos de seis espécies (Lutjanus analis, Lutjanus synagris, Lutjanus vivanus, Lutjanus
jocu, Ocyurus chrysurus e Rhomboplites aurorubens) dos quais foram coletados 4.230
metazoarios parasitos pertencentes a 39 espécies. Entre 0os grupos parasitarios, Nematoda
e Copepoda foram o0s mais representativos, em relagdo ao numero de espécies e
intensidade de infeccdo. Nematodas representaram pouco mais de 78% dos parasitas
coletados; seguidos de Crustacea (Copepoda e Isopoda) que representaram 12,31%. Foram
encontradas 24 espécies de endoparasitos e 15 de ectoparasitos. A maior parte da
infracomunidade parasitaria foi composta por endoparasitas, tendo como espécie dominante
o0 nematoda Anisakis sp. (larva), em quatro das seis comunidades. Os nematédeos foram o
grupo mais representadtivo com 11 espécies identificadas, seguidos de copépodes com 7
espécies. Uma nova espécie de copépode parasita foi identificada e descrita para o género
Hatschekia (Familia: Hatschekiidae) coletada nas espécis L. analis, L. synagris e L. jocu. As
espécies Hatschekia albirubra (Copepoda), Gorgorhynchoides lintoni (Acanthocephala) e
Raphisdascaris (ichthyascaris) vicentei foram descritas de forma detalhada, ressaltando
caracteristicas morfolégicas ndao observadas em suas descri¢cdes anteriores, 0 que levou a
necessidade de uma redescricdo. Foram identificadas 50 novas ocorréncias parasitarias,
incluindo novas localidades geogréficas e novos hospedeiros, com destaque para:
Microcotyloides incisa e M. impudicus (Monogenea: Microcotylidae) e Parabrachiella lutiani
(Copepoda: Lernaeopodidae) registrados pela primeira vez no Atlantico Sul; Cucullanus
pedroi (Nematoda: Cucullanidae) em novo hospedeiro; e a ocorréncia de Gorgorhynchoides
lintoni (Acanthocephala: Isthmosacanthidae) pela primeira vez no Atlantico sul. A maioria das
espécies encontradas no presente trabalho foram reportadas pela primeira vez no litoral
brasileiro, isso pode ter ocorrido em virtude de lutjanideos serem peixes carnivoros
generalistas e migradores, 0 que permite que adquiram uma fauna variada de parasitas.
Esse comportamento pode estar favorecendo a introducdo de espécies de parasitas na
costa brasileira e adaptacao do ciclo biolégico desses organismos, 0 que pode ocasionar
futuros impactos na biodiversidade da regido. Diante disso torna-se relevante a pesquisa
sistematica de peixes que habitam no litoral brasileiro para monitorar a biodiversidade néo
somente dos peixes hospedeiros, mais também da sua fauna parasitaria, ressaltando que
muitos parasitas encontrados, como os anisakideos e algumas espécies de trypanorhyncha,
tém potencial para infeccdo humana.

Palavras-chave: Lutjanidae; Metazodrios parasitas; Ecologia; Acanthcocephala; Copepoda;
Nematoda.



ABSTRACT

Parasitic metazoans are important elements of biodiversity, through them it is possible to
know the richness of a habitat. Many act as environmental indicators and contribute to the
balance and maintenance of energy flow. Fish are an appropriate model for the study of
these organisms, as they act as intermediate and definitive hosts in the biological cycle of
many parasites, making them excellent tools in the study of parasites on a large geographic
scale, in the context of "species introduction” and serving also for the knowledge and
prevention of zoonoses, since some can be transmitted to humans, causing gastrointestinal
problems and allergies. This work aimed to analyze the component communities,
infracommunities and parameters of infection by parasitic metazoa in six species of lutjanids
present on the northeast coast of Brazil, describing their ecology, taxonomy and presence of
potentially zoonotic parasites. Fish acquired from artisanal fishermen in the public fishing
terminal of Aracaju/SE were identified, measured and analyzed in the laboratory for the
presence of parasites. A total of 218 lutjanids of six species (Lutjanus analis, Lutjanus
synagris, Lutjanus vivanus, Lutjanus jocu, Ocyurus chrysurus and Rhomboplites aurorubens)
were analyzed from which 4.230 metazoa parasites belonging to 39 species were collected.
Among the parasitic groups, Nematoda and Copepoda were the most representative,
obtaining the highest quantitative values regarding the number of species and intensity of
infection. Nematodes represented just over 78% of the sample; followed by Crustacea
(Copepoda and Isopoda) which accounted for 12.31%. Twenty-four species of endoparasites
and 15 of ectoparasites were found. Most of the parasitic infracommunity was composed of
endoparasites, with the dominant species being the nematode Anisakis sp. (larva) in four of
the six communities. Nematodes were the most representative group with 11 identified
species, followed by copepods with 7 species. A new species of parasitic copepod was
identified and described for the genus Hatschekia (Family: Hatschekiidae) collected from L.
analis, L. synagris and L. jocu. The species Hatschekia albirubra (Copepoda),
Gorgorhynchoides lintoni (Acanthocephala) and Raphisdascaris (ichthyascaris) vicentei were
described in detail, highlighting morphological characteristics not observed in their previous
descriptions, which led to the need for a redescription. Fifty new parasitic occurrences were
identified, including new geographic locations and new hosts, with emphasis on:
Microcotyloides incisa and M. impudicus (Monogenea: Microcotylidae) and Parabrachiella
lutiani (Copepoda: Lernaeopodidae) recorded for the first time in the South Atlantic;
Cucullanus pedroi (Nematoda: Cucullanidae) in a new host; and the occurrence of
Gorgorhynchoides lintoni (Acanthocephala: Isthmosacanthidae) for the first time in the South
Atlantic. Most of the species found in this work were reported for the first time on the
Brazilian coast, this may have occurred because lutjanids are generalist and migratory
carnivorous fish, which allows them to acquire a varied fauna of parasites. This behavior may
be favoring the introduction of species of parasites on the Brazilian coast and adaptation of
the biological cycle of these organisms, which may consequently lead to future impacts on
the region's biodiversity on a large scale. Therefore, the systematic research of fish that
inhabit the Brazilian coast is relevant to monitor the biodiversity not only of host fish, but also
of their parasitic fauna, noting that many parasites found, such as anisakids and some
species of trypanorhyncha, have the potential for human infection.

Keywords: Lutjanidae; Parasitic metazoans; Ecology; Acanthcocephala; Copepoda;
Nematode.



1. INTRODUCAO

A ocorréncia de parasitas em populacdes de hospedeiros depende de uma complexa
rede de fatores, bidticos e abibticos, sendo possivel determinar a riqueza biolégica em um
determinado habitat. A presenca destes organismos pode ser um indicativo da distribuicdo
de um hospedeiro especifico e pode refletir mudancas no ambiente. Por outro lado, os
parasitas apresentam um papel importante no equilibrio e na manutencéo da biodiversidade,
no fluxo de energia e também na estreita relacdo parasita— hospedeiro — ambiente (LIZAMA
et al., 2013).

O parasitismo é um fenbmeno natural e comum nos sistemas aquaticos e nestes
ambintes os peixes apresentam uma grande diversidade tréfica, variedade de modos de
vida e habitats que favorecem o fenbmeno do parasitismo (devido a propria agua facilitar a
dispersao de vérios tipos de parasitas) (SCHLACHER et al., 2007). nestes ambientes. Nos
peixes a ocorréncia de parasitas € mais frequente nos oceanos onde os animais em geral
apresentam maior variedade de nichos ecolégicos e parasitos que aqueles oriundos de
cultivos ou ambientes dulcicolas, assim, infeccdes parasitarias em peixes sdo muito
comuns, principalmente em populacées selvagens de diversos ambientes aquéticos (FEIST
e LONGSHAW, 2008), entretanto, quando em grande quantidade e a depender de onde
estejam alojados, esses parasitas podem ocasionar quadros clinico/patolégicos no
hospedeiro (EIRAS, 1994; VITAL, 2008).

Em regiBes de clima tropical e subtropical, a presenca de parasitas e as doengas
causadas pelos mesmos podem influenciar a producdo de pescados, podendo resultar em
perdas econdmicas, dependendo do grau de parasitismo, da resisténcia do hospedeiro e
das condigbes ambientais, como temperatura e pH da agua (LEONARDO et al., 2006).
Segundo Dias et al. (2010), produtos advindos da pesca que possuam parasitas conferem
risco biolégico e sanitario que ndo devem ser subestimados ou ignorados por pesquisadores
e entidades de saude. Ainda que a maioria desses organismos ndo seja patogénica para o
homem, algumas espécies podem transmitir zoonoses em virtude da ingestdo de pescado
parasitado (SAAD et al., 2012; PAVANELLI et al., 2015).

Uma das principais familias encontrada em ambientes tropicais e subtropicais é a
Lutjanidae, composta por peixes recifais carnivoros generalistas de 17 géneros e 109
espécies. No nordeste brasileiro, o grupo é popularmente conhecido como “vermelhas”, e
sdo alvos de super exploracdo, por serem considerados importantes recursos da pesca
artesanal e devido a boa qualidade de sua carne, fazendo com que se tornem uma
importante fonte econémica e alimentar (ALLEN, 1985; FREDOU e FERREIRA, 2005;
BEGOSSI et al., 2011; CAVALCANTE et al., 2012; CAVALCANTI et al., 2013; ALLEN et al.,
2013).



Diferentes estudos com Lutjanideos ao redor do mundo enfocam a ocorréncia de
parasitas neste grupo de pescado (PALM, 1997; KARDOUSHA, 1999; JUSTINE et al., 2012;
CAVALCANTI et al., 2013b; BEVERIDGE et al., 2014; HERMIDA et al., 2014; MONTOYA-
MENDOZA et al.,, 2014). Lutjanideos sdo peixes com hdbitos alimentares e migratérios
diversificados, o que possivelmente pode influenciar na sua uma fauna parasitaria, incluindo
parasitas zoondticos. Nesse contexto, o conhecimento da biodiversidade parasitaria no
litoral brasileiro justifica os estudos parasitoldgicos em peixes, visto que podem atuar como
hospedeiros finais e intermediarios de varias espécies parasitas, permitindo o entendimento
desses desses parasitas em larga escala geografica no contexto de introducéo de espécies.

A comercializacdo dos peixes voltada a exportacdo, seu uso para alimentacdo da
populagdo, a importancia econémica mundial, o potencial para a piscicultura marinha e o
pouco conhecimento existente sobre a fauna parasitaria que acomete peixes de importancia
econdmica no litoral nordeste, sdo fatores que justificam a importancia do presente estudo. A
maioria das espécies de peixes € carnivora e faz parte de diferentes niveis da cadeia
alimentar, lhes conferindo potencial para atuarem como hospedeiros no ciclo biolégico de
parasitas com potencial zoondtico, como anisaquideos, raphidascaridideos e algumas
espécies de cestodas. O presente estudo fornece, além do registro faunistico e taxondmico
de biodiversidade parasitéria, informacdes que podem ser usadas como ferramentas Uteis
para resolver questdes referentes a biologia do hospedeiro, como especificidade dos

parasitas e questdes de saude publica, como parasitoses ou zoonoses.

2. OBJETIVO GERAL

Analisar os pescados da familia Lutjanidae desembarcados no Terminal Pesqueiro
Publico de Aracaju/SE quanto a sua fauna de metazodrios parasitas, descrevendo suas

relacdes ecoldgicas, aspectos taxondmicos e espécies zoondticas encontradas.

2.1. Objetivos especificos:

v Identificar as espécies de parasitas, registrando seus aspectos taxondmicos e
determinando a ocorréncia de parasitas com potencial zoonético;

v Identificar os parasitas com potencial zoonético;

v Determinar indices parasitologicos de prevaléncia, intensidade e abundancia de
infeccdo das espécies de parasitas nos pescados examinados;

v Analisar a existéncia de correlacdo entre dados biométricos dos hospedeiros e o
sexo com a fauna parasitdria considerando-se a intensidade e abundancia desses

organismos;
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v Determinar a riqueza/diversidade, dominancia e distribuicdo das espécies de
parasitas encontrados correlancionando estes dados com a biometria e sexo de seus

respectivos hospedeiros.

3. Revisao de literatura

3.1. Familia Lutjanidae

Peixes lutjanideos estdo organizados filogeneticamente em quatro subfamilias —
Lutjaninae, Paradicichthyinae, Etelinae, Apsilinae (Figura 1). Eles podem ser encontrados no
mundo todo principalmente em regides de mares tropicais e subtropicais na Australia,
Pacifico Sul, Africa, América do Norte e América do Sul, atualmente 109 espécies validas
estao descritas (ALLEN, 1985; BEGOSSI et al., 2011) (Figura 2).

e

Libh o
arapristipomoides
i

SPECIES

FAMILY SUBFAMILY

Figura 1: Organizacéo filogenética de Lutjanidae. Fonte: ALLEN (1985).
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Figura 2: Distribuicdo de das subfamilias de Lutjanidae no Globo, Adaptado de ALLEN (1985).

Os individuos dessa familia sdo peixes marinhos demersais, que geralmente habitam
recifes de corais. S8o predadores generalistas de habitos alimentares noturnos ou
crepusculares, que poupam energia em periodos diurnos. Preferem se alimentar de peixes
menores e de pequenos invertebrados como crustaceos e devido a sua natureza predatoria
de topo, acabam por desempenhar o controle ecoldgico de outras populacdes em recifes. As
fémeas geralmente pdem uma grande quantidade de ovos durante o periodo reprodutivo. As
formas jovens apds nascerem e se desenvolverem, preferem aguas mais rasas para se
alimentar, sendo que em alguns casos conseguem alcancar rios e estuarios, atingindo a
maturidade sexual quando alcancam metade do comprimento total (ALLEN, 1985;
FONSECA, 2009).

3.2. A pesca e importancia dos Lutjanidae no nordeste do Brasil

Recifes de corais na costa brasileira se estendem por cerca de 3.000 km ao longo da
regido Nordeste, e 0s peixes sdo0 um componente importante dos ambientes recifais, devido
a sua forte influéncia na estrutura das comunidades por meio de interacdes ecolédgicas de
predacdo, competicdo e territorialidade. No Brasil, varias espécies de peixes sdo exploradas
por pescadores artesanais, fazendo com que a pesca em ambientes recifais, principalmente
no nordeste, tenha papel importante na vida socioecondmica da regido (FREDOU e
FERREIRA, 2005).

Na regido, o setor voltado a pesca é dependente da condicdo e qualidade do
ecossistema aquatico, tendo como principal caracteristica a predominancia da forma de
pesca artesanal, assim, peixes associados a recifes representam boa parte da renda total
das capturas (CAVALCANTE et al., 2012). Peixes recifais representam 46% do total das
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capturas das principais espécies-alvo em peso, 0s outros 54% € constituido pela fauna
pelagica (FREDOU e FERREIRA, 2005).

Segundo dados de desembarque pesqueiro, a cidade de Aracaju/SE, obteve no ano
de 2013, maior destaque em relacdo aos outros municipios do estado, pois concentrou o
maior volume de descargas em seus portos, uma producéo estimada em 1.470 toneladas de
pescado, além da maior receita gerada (R$ 13.559.674,60). Os municipios de Sergipe foram
responsaveis pela maior parte desta producdo (95%), tendo Aracaju, como o principal
destino das descargas do pescado (SOUZA et al., 2013).

Entre os recursos pesqueiros super explorados, encontram-se espécies da familia
Lutjanidae (Perciformes), que nas regides tropicais e subtropicais s&o considerados
importantes recursos, devido ao seu grande valor de mercado. Isso se deve a alta qualidade
de sua carne, fazendo com que o pescado atinja um alto valor comercial. Na costa tropical
Brasileira, existem 15 espécies de Lutjanidae, entre elas encontram-se individuos dos
Géneros Lutjanus e Ocyurus. Esses pescados atuam como importantes fontes de renda
para pescadores artesanais e desembarques em toda costa, estando entre as dez principais
espécies capturadas na pesca de linha (FONSECA, 2009; SANCHES, 2011; CAVALCANTE
et al., 2012, CAVALCANTI et al., 2013a, MORAIS et al., 2014).

Durante o final dos anos 60, as capturas de Lutjanideos no Nordeste do Brasil
mostraram variacao entre 34% (11.341 toneladas) e 43% (77.422 toneladas). Entre os anos
60 e 70, as espécies mais valiosas e frequentes em capturas no Nordeste do Brasil foram o
“Pargo” vermelho, Lutjanus purpureus (Poey, 1866) e Lutjanus analis (Cuvier, 1828).
Entretanto a partir de 1978, com o colapso pesqueiro do Pargo vermelho, outras espécies
como L. jocu (Bloch & Schneider, 1801), Lutjanus vivanus (Cuvier, 1828), Lutjanus synagris
(Linnaeus, 1758), Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) passaram a compor a maior parte dos
Lutjanideos capturados no Nordeste do Brasil (65%) (FREDOU e FERREIRA, 2005).

Na distribuicdo ao longo da costa brasileira, algumas das espécies de Lutjanideos
encontradas sdo: L. analis, L. jocu, L. purpureus, L. synagris, O. chrysurus e L. vivanus.
Neste sentido, visto a sua importancia na renda de pescadores artesanais, potencial para a
piscicultura marinha e abastecimento de diversas regifes, vem crescendo o interesse pelo
conhecimento da sua fauna parasitolégica, e outros aspectos biolégicos como dieta,
crescimento, anatomia e morfologia do trato digestivo, reproducao e genética populacional
de Lutjanideos (FONSECA, 2009; ARAUJO et al., 2009; SANCHES, 2011; CAVALCANTE et
al., 2012; HERMIDA et al., 2014; MORAIS et al., 2014; SOUZA, 2014).

Ocyurus. chrysurus, L. analis, L. synagris, L. jocu, L. vivanus, L. purpureus s&o
espécies marinhas de aguas tropicais e subtropicais, habitando profundidades de 0 — 400 m.
Distribuem-se pelo Atlantico Ocidental, de Massachusetts, EUA até o sul a sudeste do Brasil,

no Golfo do México e Antilhas. Comuns nas Bahamas, Sul da Flérida e em todo o Caribe.
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Adultos habitam &guas costeiras, principalmente em torno de recifes de coral. Sdo peixes
geralmente noturnos, alimentam-se de plancton, peixes, crustaceos, gastropodes e
cefaldpodes (ALLEN, 1985; FROESE e PAULY, 2015).

3.3. Zoonoses provocadas pelo consumo de peixes

Entre os diversos organismos aquaticos, especialmente o pescado marinho quando
mal-processado, mal-cozido ou que ndo tenha passado por procedimentos de congelamento
podem conferir perigo biol6gico devido a transmissédo de zoonoses. O consumo de peixe é
uma excelente forma de alimentacdo devido as suas propriedades nutricionais
saudaveis,entretanto, o peixe também é hospedeiro natural de uma grande variedade de
parasitas, nesse sentido o consumo inadequado dessa importante fonte proteica pode se
tornar um problema de salde publica (MASSON e PINTO, 1998; KNOFF et al., 2013;
PAVANELLI et al. 2015).

Com o advento da globalizagdo houve uma maior disponibilidade de recursos
alimenticios, como frutos-do-mar, gerando um aumento no nimero de casos de doencas
transmissiveis através do consumo de pescados crus ou mal processados. Grupos de
parasitas como os helmintos, em especial algumas espécies de nematodas, cestodas e
trematédeos digenéticos, podem ser transmitidos ao ser humano pelo cxonsumode
pescados. Os casos mais relevantes de zoonoses causadas por esses organismos,
geralmente estéo relacionados a parasitas provenientes de peixes marinhos ou estuarinos,
gue desencadeiam quadros clinicos variados atingindo o pulméo, figado e os sistema
gastrointestinal (MASSON e PINTO, 1998).

No Brasil, essas zoonoses ainda ndo sdo comuns, e varios motivos podem contribuir
para esse fato, seja pelo baixo consumo de peixe pelos brasileiros, pela falta de
conhecimento dos profissionais da salde para com essas zoonoses, ou pela auséncia de
preocupacdo com relagcdo ao levantamento de informagfes, que consequentemente dificulta
a identificacdo, diagnostico e a seguranga alimentar do consumidor (NEVES 2009,
PAVANELLI et al. 2015). Nesse sentido o conhecimento da ictioparasitofauna tem
importancia em aspectos como produgdo e inspecdo sanitaria do pescado, uma vez que
esses parasitas podem desencadear quadros clinicos em seus hospedeiros de variadas

formas influenciando no seu desenvolvimento e crescimento (EIRAS, 1994; NEVES 2009).

3.4. Parasitas com potencial zoonético

Existem vérias descricbes sobre a biologia e diversidade helmintica que afetam os

peixes como Acanthocephala, Copepoda, Cestoda, Isopodas, Nematoda e Trematoda,
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porém, apenas um numero reduzido de espécies é capaz de acometer o ser humano
(KNOFF et al., 2013). Ainda assim, as espécies zoondticas sao onipresentes e infectam
espécies de peixes nos mais variados ambientes, esse fator de risco faz com que a
transmissao de parasitos de peixes ao ser humano seja um motivo de alerta para a atencéo
de pesquisadores e autoridades sanitarias no mundo todo, principalmente em regides onde
0 consumo de peixe ja supera o consumo de outros tipos de proteinas, como a Australia,
onde o consumo ja ultrapassa 40% (BARROS, 2012; SHAMSI et al., 2018; WILLIAMS et al.,
2020). Vérios grupos de parasitas podem ser transmitidos e ocasionar enfermidades como:
cestédeos do género Diphyllobothrium e da ordem Trypanorhyncha, nematédeos
anisakideos e raphidascaridideos, e trematédeos digenéticos como Ascocotyle (Phagicola) e
parasitos do género Clinostomum. (PAVANELLI et al., 2015).

Nematodas sdo metazodrios parasitas de peixes (marinhos e de agua doce) e
podem ocorrer tanto na forma adulta quanto na forma larval no hospedeiro. Sao parasitas de
corpo alongado e cilindrico que parasitam praticamente todos os o6rgaos do peixe
hospedeiro, muitos tem destaque, devido a sua importdncia médico-veterinaria por
causarem patologias em peixes, animais domésticos e no ser humano (SANTOS et al.,
2013)

Nematodas das familias Anisakidae (Skrjabin & Karokhin, 1945) e Raphidascarididae
(Hartwich, 1954), por exemplo, possuem espécies de grande importancia em saude publica,
pois apds ingestdo de pescado cru ou mal cozido contaminado por larvas em estagio
infectante, esses parasitas podem acidentalmente acometer seres humanos, desenvolvendo
diversos quadros clinicos. Estetipos de zoonose ndo é muito comum no Brasil, embora
varios autores relatam a presenga de parasitas zoonoticos deste grupo em peixes marinhos
(LUQUE, 2004; KNOFF et al., 2007), enquanto outros relatam que ha possibilidade de
ocorréncia no Brasil, entretanto sem registros ou sub notificados, isso devido a dificuldade
do diagnostico e desconhecimento dessas parasitoses (BARROS, 2012; EIRAS et al.,
2015).

No Brasil os trabalhos existentes sobre nematodas da familia Anisakidae, se refere
sobre a ocorréncia destes helmintos em pescado (SAO CLEMENTE et al., 1994). A Familia
Anisakidae pertence a um grupo de helmintos parasitas comuns em espécies de peixes
marinhos do Brasil, e existe apenas um caso de Anisaquidose humana no Brasil, de um
enfermo que manifestava dores estomacais pds o consumo de peixe cru, no qual por
endoscopia registrou-se inflamac¢des na mucosa estomacal e a presenca de uma larva de
nematoda posteriormente identificada como Anisakis sp. Ainda que sejam poucos, em casos
como estes o ser humano atua como hospedeiro acidental, no qual as formas larvais (L3)
ndo conseguem completar seu ciclo evolutivo (sendo muito raros casos de transformagéo

para o estégio final L4) podendo penetrar o tecido gastrointestinal, e de outros 6rgéos,
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gerando a enfermidade supracitada. A presenca de larvas na musculatura dos peixes €&
caracteristico de alguns géneros de Anisakidae (Anisakis sp., Contracaecum sp.,
Pseudoterranova sp.) de importancia zoondtica. A presenca dessas e outras espécies de
larvas de anisaquideos no tecido muscular pode ser uma consequéncia de migracdo das
larvas no post-mortem do hospedeiro ou quando o pescado € submetido ao congelamento
(SAAD e LUQUE, 2009; EIRAS et al., 2015).

Algumas espécies de Anisakideos sdo previamente identificadas molecularmente por
marcadores genéticos, principalmente do género Anisakis, em cetdceos marinhos no Brasil:
A. typica, A. physeteris, A. insignis, A. nascettii, A. paggiae e A. simplex, sendo essa ultima
associada com casos zoon6ticos no mundo e as duas anteriores sendo registradas na
regido nordeste do Brasil, Apesar dessas identificagcbes prévias, alguns autores ainda
identificam como Anisakis sp., iSso sugere que possam existir outras espécies ocorrendo na
regido (DI AZEVEDO et al., 2014; DI AZEVEDO et al., 2015; Eiras et al., 2015; FONSECA et
al., 2016; MOLENTO et al., 2017).

Em peixes marinhos, larvas de anisakideos sao muito encontradas geralmente com
altas prevaléncias em relagdo a outros helmintos (BARROS, 2012), os prejuizos causados
ao hospedeiro variam muito, a depender da espécie considerada, intensidade parasitaria e
orgao afetado (THATCHER, 2006; EIRAS et al., 2006). As formas adultas geralmente séo
encontradas no tubo digestivo e cavidade visceral (EIRAS et al., 2006), ja as larvas podem
ser encontradas nas visceras e eventualmente na musculatura, e seus hospedeiros
definitivos podem ser mamiferos marinhos ou aves piscivoras (LUQUE, 2004). Segundo
Eiras et al. (2006) as larvas podem ser mais perigosas que as formas adultas, pelo fato de
as mesmas possuirem capacidade de migrar entre os sitios de infec¢do, lesando os tecidos
do hospedeiro.

A presenca de larvas de anisakideos nos tecidos de peixes do litoral brasileiro ja
havia sido registrada em congro-rosa, Genypterus brasiliensis comercializados no estado do
Rio de Janeiro (KNOFF et al., 2007); na musculatura do pargo, Pagrus pagrus, no Estado do
Rio de Janeiro (SAAD e LUQUE 2009); em estudos sobre o controle através de baixas
temperaturas em larvas de anisakideos em Pagrus pagrus (L.) (SAO CLEMENTE et al.,
1994); em Aluterus monoceros (Linnaeus, 1758) no Estado do Rio de Janeiro/Brasil com
Nematodas anisaquideos e Cestodas Trypanorhyncha de importancia em saude publica
(DIAS et al., 2009). Registros de larvas de anisakidae também foram feitos em Lophius
gastrophysus no litoral do estado do rio de janeiro, Brasil (SAAD et al., 2012); registros de
larvas Anisakidae e Raphidascarididae parasitas de Selene setapinnis no estado do Rio de
Janeiro, Brasil (CAVALCANTI et al.,, 2012; FONTENELLE et al., 2015); registros de
nematodas Anisakidae e Raphidascarididae em Paralichthys patagonicus e Xystreurys rasile

(FONSECA et al., 2016); registros nematodas Anisakidae e Raphidascarididae pela primeira
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vez em Lopholatilus villari, no Estado do Rio de Janeiro e registram na musculatura
abdominal do pescado a espécie Hysterothylacium deardorffovertreetorum, uma espécie
com potencial zoono6tico (SILVA et al., 2017); A fauna parasitoldgica da pescada-branca
(Cynoscion leiarchus) também foi analisada em Municipios do Espirito Santo, maior
exportador de pescado do Brasil, e encontraram larvas de anisakideos (Contracaecum sp. e
Pseudoterranova sp.), porém com baixa prevaléncia e intensidade (25 larvas coletadas)
(GUIMARAES et al., 2018). Além desses outros aspectos como biologia, ecologia, patologia,
relacdo parasito-hospedeiro e diversidade do grupo também foram foco em outros estudos
(SANTOS et al., 2013).

Apesar dos poucos casos de contaminagdo, larvas vivas de anisaquideos nos
tecidos do pescado, especialmente na musculatura, permitem inferir que os pescados néo
foram submetidos ao congelamento por tempo suficiente e dessa forma conferem risco de
contaminacdo a populacdo principalmente aquela fracdo que consume pescado cru,
defumado e mal cozido (KNOFF et al.,, 2007). Alguns estudos mostram também a
possibilidade de intoxicacao ou reagcfes alérgicas em humanos devido a ingestao de larvas
de anisakideos mortas na musculatura do peixe (LUQUE, 2004; SAAD e LUQUE, 2009). As
larvas quando vivas, se ingeridas podem penetrar o trato digestivo, invadindo érgdos anexos
e provocando outros efeitos patolégicos em seres humanos. Quando ingeridas mortas
causam reacgOes alérgicas em razdo da termo-estabilidade dos alergénicos presentes
nestas, gerando respostas imunolégicas (MERCADO et al. 2001; SAAD e LUQUE, 2009).

Ao redor do mundo existem alguns casos de infecgdo humana por anisakideos e
suas consequéncias a saude humana. MERCADO et al. (1997) identificaram uma larva de
4° estagio de Pseudoterranova por gastroendoscopia no Chile em um homem de 45 anos
gue ingeriu peixe defumado e sentia dor epigastrica aguda e sensacdo de estdmago vazio.
Outros casos relatados por MERCADO et al. (2001) envolvem 7 casos de infeccdo humana
por anisakideos, da espécie Pseudoterranova decipiens afetando a Mucosa gastrica,

causando nauseas e dores.

3.5. Parasitas de Lutjanidae

Existem diferentes estudos com Lutjanideos ao redor do mundo que relatam a
ocorréncia de parasitas nesta familia. Palm (1997) realizou um estudo parasitolégico em
varias espécies de peixes comerciais no nordeste brasileiro, entre elas L. analis e L.
synagris, sendo na primeira espécie registrado o género Grillotia (Cestoda:
Trypanorhyncha).

KARDOUSHA (1999) realizou analises parasitolégicos em peixes adquiridos da costa

dos Emirados Arabes. O autor registrou Callitetrarhynchus specious em Lutjanus cornineus;
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Callitetrarhynchus gracilis em L. fulviflama, L. johni e L. kasmira, registrando também para
este Ultimo Nybelinia lingualis.

Justine et al. (2012) analisaram peixes de trés familias de peixes na Nova Caledbnia,
entre elas Lutjanidae, com um total de 18 espécies entre os géneros Aprion, Etelis, Lutjanus,
Macolor, Pristipomoides. Parasitando esses peixes, foram encontrados Cestodas
Trypanorhyncha da familia Lacistorhynchidae, das espécies Callitetrarhynchus gracilis e
Floriceps minacanthus. Para nematddeos, os autores ainda encontram um total de 8 familias
desses parasitas, entre elas Anisakidae, que foram encontradas em formas larval e adulta,
distribuidas na superficie dos 6rgéos (larvas encapsuladas) e no limen intestinal (adultos).
Posteriormente a esse trabalho uma nova espécie de nematddeo: Raphidascaris
(Ichthyascaris) etelidis coletados de Etelis coruscans (Lutjanidae) na Nova Caledonia
(MORAVEC e JUSTINE, 2012)

Hermida et al. (2014) realizaram uma andlise semelhante em L. analis da regido
nordeste do Brasil, onde a diversidade e niveis de infeccdo parasitaria foram baixos,
detectando a presenca do isopoda Rocinela signata, larvas de Trypanorhyncha gen. sp.
(Cestoda) e larvas de Hysterothylacium sp. (Nematoda: Anisakidae), onde o significado
desses parasitos foi discutido no ambito das suas vias de transmissao e potencial impacto
zoonaotico.

Dentro desse enfoque, Cavalcanti et al. (2013b) realizaram uma analise
parasitolégica no Rio Grande do Norte em L. purpureus, nos quais obtiveram como
resultados a presenca de Callitetrarhynchus gracilis (Cestoda: Trypanorhyncha), Serrasentis
sp. (Acanthocephala) e Procamallanus (spirocamallanus) (Nematoda: Camallanidae),
Anisakis simplex (Nematoda: Anisakidae), Contracaecum sp. (Nematoda: Anisakidae),
Hysterothylacium sp. (Nematoda: Anisakidae) e Raphidascaris sp. (Nematoda: Anisakidae),
sendo estes Ultimos quatro, nematodas anisakideos que conferem risco de potencial
zoonotico pelo consumo do pescado contaminado ou mal processado, conferindo risco a
saude humana.

Beveridge et al. (2014) realizaram andlises parasitologicas avaliando a diversidade
de Trypanorhynchas em peixes de recifes de corais na Australia e Nova Caledénia, inclusive
Lutjanideos, dos quais obtiveram como resultados o registro de C. gracilis em Lutjanus
carponotatus; Pseudobothrium dipsacum em L. gibbus e C. gracilis e Pseudolacistorhynchus
heroniensis em L. vitta.

Montoya-Mendoza et al. (2014) realizaram estudos com O.chrysurus (Lutjanidae) no
México, dos quais encontraram dentre outros parasitas, dois géneros de anisakideos:
Hysterothylacium e Contracaecum.Outros estudos parasitolégicos em pescados, em comum
com o presente estudo, abrangem aspectos taxondmicos, como realizados por Cortés et al.,

(2009), com taxonomia de Nematodas parasitos de L. synagris e L. analis nas zonas de
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Santa Marta e Neguanje, Caribe/Colémbia, que também relata a ocorréncia do Género

Contracaecum (Nematoda: Anisakidae) nas visceras de peixes do Género Lutjanus.

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Aquisicao e procedimento de andlises dos peixes

Os peixes sdo oriundos de pesca ao longo do litoral nordeste do Brasil e foram
adquiridos mensalmente de acordo com a disponibilidade entre os anos de 2014 e 2020,
diretamente com pescadores artesanais, no terminal pesqueiro publico de Aracaju/Sergipe.
Como critério de escolha dos pescados, os mesmos foram selecionados de acordo com a
disponibilidade e se ainda ndo tinham sido esvicerados. As andlises dos peixes foram
realizadas no Laboratério de Biologia Tropical (LBT) do Instituto de Tecnologia e Pesquisa
(ITP), na Universidade Tiradentes (Unit).

Os pescados foram identificados ao nivel de espécie utilizando trés chaves de
identificacdo: Allen (1985), Cervigdn et al. (1999) e Araujo et al. (2004). Posteriormente,
foram aferidos (em centimetros) o comprimento total (da ponta das narinas até o final da
nadadeira caudal), o comprimento padrdo (da ponta das narinas até a insercdo do
pedunculo caudal), e o peso total (em gramas). Os peixes foram necropsiados por meio de
uma incisao longitudinal da cloaca a cabeca, expondo toda a cavidade visceral, para a
deteccdo de infeccbes e lesbes internas. Durante este processo, 0s mesmos foram
identificados quanto ao sexo por exame das gbnadas (YOUSUF e KHURSHID, 2008). Os
orgaos foram separados e individualizados em placas de Petri com solugdo salina. Os arcos
branquiais foram separados nas placas de petri e analisados cuidadosamente com estilete

em busca de ectoparasitas (Monogenea, Copepodas, Isopodas) (Figura 3)

Biometria

CP - Comprimento padrao
CT- Comprimento total

Visceras
separadas em
placas

Incisdo
longitudinal

[Necropsia e Analise parasitological

Figura 3: Esquema de procedimentos para analise dos peixes.
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Os parasitas encontrados foram visualizados com microscopico estereoscépico,
fotografados, e coletados com auxilio de uma pinca de ponta fina ou com um estilete,
isolados e fixados em alcool 100% para posterior identificacdo e tabelacdo das espécies em
banco de dados. Espécimes tipo e representativos foram depositados na colecéo zooldgica
da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), Campo Grande, MS, Brasil e na
colecdo zooldgica da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas, Séo Paulo,

Brasil.

4.2. Procedimentos laboratoriais para identificacdo taxonémica dos parasitos

A confecgdo das laminas, procedimentos de clarificacdo, coloragéo e identificagéo
dos parasitos foram realizadas e adaptadas conforme o grupo taxonémico segundo Amin
(1998), Brusca e Iverson (1985), Eiras et al. (2006), Thatcher (2006):
> Acanthocephalos alguns espécimes foram comprimidos entre laminas, depois
corados em carmim cloridrico, submetidos em série alcodlica crescente, posteriormente
colocados em salicilato de metila por 24h e por fim montados em balsamo do Canada.
Outros espécimes foram clarificados em lactofenol, para visualizacdo dos espinhos da
proboscide. Foram identificados com base na morfologia da probéscide, quantidade de
fileiras, morfologia dos espinhos pricipalmente (Figura 4).
> Crustaceos ectoparasitas — Copepodas foram montados em laminas com Hoyer
ou com Grew & Wess para visualizacdo dos apéndices de fixacdo e outras estruturas
taxonomicas; Isopodas foram discecados, os apéndices foram montados em laminas com
Hoyer para verificacdo da morfologia. Foram identificados com base em seus aspectos
morfoldgicos: antena, antenula, aspectos corporais (Figura 5).
> Monogenéticos foram montados em laminas com dois meios de montagem: Grew &
Wess, para visualizagdo de oOrgdos internos e Hoyer para visualizagdo de pecgas
esclerotizadas.
> Nematddeos foram clarificados em séries de glicerina. A analise morfoldgica de
formas larvais e adultas foi realizada com base na observacdo de estruturas do trato
gastrointestinal (ventriculo, ceco intestinal, presenca ou ndo de apéndice ventricular, posi¢do
do poro excretor e em alguns casos posi¢do dos deirideos), presen¢a ou ndo e a posi¢do do
dente cefélico (Figura 6), morfologia da regido caudal (presen¢a ou ndo de mucron) e em
espécimes machos - a morfologia dos espiculos e distribuicdo das papilas caudais (Figura
7), segundo Bicudo et al. (2005), Cortés et al. (2009), Felizardo et al. (2009), Saad et al.
(2012), Jabbar et al. (2012) e Fonseca et al. (2016);
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>

Trematddeos foram comprimidos entre laminas, posteriormente corados em carmim

cloridrico ou Tricrdmico, cujo excesso foi removido em alcool cloridrico, posteriormente

colocado em salicilato de metila por 24h e por fim montados em balsamo do Canada.
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Figura 4: Aspectos morfolégicos gerais de Acanthocephala, para fins de identificagdo. Fonte:
Acervo do autor.
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Figura 5: Aspectos e apéndices morfologicos de Isopodas, para fins de identificacdo. Fonte: Acervo do
autor.
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wrigos

Figura 6: Morfologia da regido anterior de Nematddeos. A- Anisakis sp., seta | - dente cefélico, seta
II- anel nervoso; B- Terranova sp., seta lllI- poro excretor, Seta V- anel nervoso; C- Contracaecum sp.,
seta V - poro escretor, seta VI- ceco intestinal invertido; D- Cucullanus sp., seta VII- anel nervoso,

seta VIII- derideos, seta IX- poro excretor. Fonte: Acervo do autor.

Figura 7: Morfologia da cauda de nematddeos. A- Cauda de Anisakis sp. seta - micron; B- Cauda de
Terranova sp.; C- Cauda de Contracaecum sp.; D- Cauda de Cucullanus sp., setas indicam posicéo e
forma do espiculo; E- Cauda de Raphidascaris (Ichthyascaris) sp., seta — papilas caudais, seta II-

posicao dos espiculos. Fonte: Acervo do autor.
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Espécimes representativos dos parasitos foram fotografados e medidos utilizando um
microscopio optico (COLEMAN Modelo: N-120 Fuse T2A) com camera acoplada (modelo
HDCE-X5) e computador com o software Scope Image 9.0 (X5), posteriormente ilustrados
com auxilio de microscopio éptico (COLEMAN Modelo: N-120 Fuse T2A) provido de camara
clara acoplada (Figura 8). A identificacdofoi realizada através de comparag¢des morfologicas

obtidas em descri¢gfes de literatura cientifica.

Identificagao e ilustragiao dos parasitas

Camara clara

Figura 8: Esquema do processo de identificacdo e ilustragdo dos parasitas apds a monstagem de
lAminas. Fonte: Acervo do autor.

Espécimes que representaram novas ocorréncias e com caracteristicas morfologicas
estruturais distintas aquelas relatadas na literatura cientifica foram visualizados e
fotografados por Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV), em parceria com o Laborat6rio
de Parasitologia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS). Para este
procedimento, os parasitas previamente fixados em élcool 70% foram desidratados em série
alcodlica crescente (alcool 80%, 90%, 96%, 100%) por 1h:40 min em cada graduacéo
alcoolica, e posteriormente transferidos para hexametildisiloxano (HDMS) por 15 minutos.
Finalmente desidratados os espécimes foram montados e revestidos com ouro usando
pulverizacdo, examinados e fotografados em microscoépio eletrénico de varredura portatil de
bancada (Model TM3000 Tabletop Microscope® — Hitachi High Technology Corporation).

Para composigcdo das ilustragfes, foram utilizadas técnicas a base de nanquim e
grafite. As pranchas foram montadas e vetorizadas utilizando os programas Paint.Net.
v4.0.9, Adobe lllustrator cc 2014 e Adobe photoshop cc (64 bit).
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4.3. Indices parasitolégicos, ecoldgicos e andlise estatistica

Para andlises epidemiolégicas foram calculados os indices parasitologicos:
Prevaléncia (P - %), intensidade (I), Intensidade média (Im) e Abundancia média (Am),

calculados de acordo com Bush et al. (1997), utilizando as seguintes férmulas:

Taxa de Prevaléncia = N° de peixes parasitados/ N° de peixes examinados X 100
Intensidade média = N° total de parasitas de uma determinada espécie/ N°de peixes
infectados por aquele parasita

Abundancia média = N° total de parasitas/N° total de peixes examinados

A frequéncia e constancia de espécies foram calculadas segundo Dajoz (1973) e
Nering e Zuben (2010). Rohde et al. (1995) definem como dominante aquela espécie de
parasita que apresenta a intensidade de infeccdo mais alta e a frequéncia de dominancia é a
quantidade de casos em que aquela espécie de parasita se sobressai em relacdo as outras.
Do mesmo modo a dominancia compartilhada ocorre quando duas ou mais espécies de
parasitas apresentam a mesma intensidade de infeccao, sobressaindo em relacé@o as outras
e a dominancia relativa média equivale a abundancia média, porém, levando-se em
consideracdo apenas 0s casos onde a espécie de parasita € dominante. A frequéncia de
dominancia, dominancia compartilhada e dominéncia relativa média foram calculadas de
acordo com Rohde et al. (1995) e analisada segundo Bush e Holmes (1986), para as
espécies de parasita com prevaléncia acima de 10%.

Para a rigueza das espécies foi considerado o nimero total de parasitas coletados
nas comunidades e infracomunidades.

O Coeficiente de correlacdo de Spearman (rs) foi determinado entre o comprimento
total (CT) e o peso (P) de cada espécie hospedeira com os indices da fauna parasitaria,
para as espécies de parasitas com prevaléncia acima de 10%. Para verificar possiveis
relagBes positivas ou negativas do aumento da fauna parasitaria em relagdo ao tamanho do
hospedeiro, assim como a abundancia.

O Teste U de Mann-Whitney foi realizado somente entre as espécies hospedeiras
com maior amostragem, visto que os peixes sdo adquiridos por disponibilidade. A fim de
verificar a influéncia do sexo dos peixes sobre a fauna de parasitas, os testes e as analises
foram realizados considerando o nivel de significancia de P<0,05. Para todos os testes

foram utilizados os programas Bioestat 5.0 e Past 3.12.
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5. Resultados

Foram coletados 4.230 parasitas (ecto e endoparasitas) de 218 espécimes de peixes
Lutjanidae de seis espécies. Algumas espécies de parasitas foram consideradas como
ocorréncias acidentais, em decorréncia da baixa intensidade (n=1) que apresentaram nos
hospedeiros. De todos os grupos parasitarios, Nematoda e Copepoda foram os grupos mais
representativos, obtendo os maiores valores gquantitativos quanto ao nimero de espécies e
intensidade. Nematodas representaram pouco mais de 78.4% da amostra; seguidos de
Crustacea (Copepoda e Isopoda) que representaram 12.42% da amostra. Foram
encontradas 24 espécies de endoparasitos e 15 de ectoparasitos. A maior parte da
infracomunidade parasitaria foi composta por endoparasitas, tendo como espécie dominante
0 estagio larval do nematoda Anisakis sp. (Figura 9), em quatro das cinco comunidades.

Foram coletadas 39 espécies de parasitos dos grupos taxondmicos Acanthocephala
(4 espécies), Cestoda (3 espécies), Trematoda (6 espécies), Nematoda (11 espécies),
Monogenea (4 espécies), Isopoda (4 espécies) e Copepoda (7 espécies). A quantidade de
peixes analisados por cada espécie, percentagem de peixes parasitados, numeros de
parasitas, médias de comprimento, sdo apresentados na Tabela 1, e o0s indices

parasitolégicos sdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 1: DistribuicAo de dados referente a 218 espécimes de lutjanideos coletados e
avaliados quanto a infeccdo parasitaria e dados morfometricos. Aracaju 2014-2020.

Hospedeiro n°_ de p_eixes ne d_e Corpp_rimento

peixes parasitados (%) parasitos médio (cm)

Ocyurus Chrysurus 30 67,85 1.401 38,48 (£7,47)

Lutjanus vivanus 60 93,61 1.517 30,92 (x2,47)

Lutjanus synagris 30 55,55 90 30,80 (£8,87)

Lutjanus analis 74 55,00 478 30,45 (£6,20)

Lutjanus jocu 23 94,73 727 39,59 (+10,57)
Rhomboplites aurorubens 1 100 17 -
Total 218 - 4.230 -
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Figura 9. Espécime de Anisakis sp. coletado de Lutjanidae no litoral nordeste do Brasil. a - Larva L3,
corpo (escala: 5mm). b — extremidade anterior (escala: 0.06mm),as setas indicam o dente cefélico e 0
poro excretor. ¢ — extremidade posterior e cauda (escala: 0.06mm), a seta indica o0 mucron. Fonte:

Acervo do autor.
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Tabela 2: indices parasitoldgicos para as espécies de parasitas das espécies hospedeiras de Lutjanidae coletados de 2015 a 2020, ao longo do litoral do

Nordeste do Brasil. Onde: P%= Prevaléncia; |= Intensidade; IM= Intensidade Média; AM= Abundancia Média.

Hospedeiro ;;\Ieoixdees Grupo Parasita P% I IM AM |i;289%%

Acanthocephala Rhadinorhynchus pristis 3 3,33 1 1,00 (x0,00) 0,03 (+0,18) \Y

Digenea Prosogonotrema bilabiatum 3,33 3 3,00 (0,00) 0,10 (+0,54) \%

Cif;’;&?js 30 Monogenea Microcotyloides impudicus 2333 12 2,00 (+1,00) 0,46 (+0,97) B
Nematoda Anisakis sp.* 3,44 14 7,00 (x2,82) 0,32 (x1,70) \Y,

Raphidascaris (Ichthyascaris) sp.* 6,66 11 5,50 (£6,36) 0,39 (x1,89) \%

Terranova sp.* 50 1.360 90,66 (+129,27) 45,33 (+100,96) VIMUS
Acanthocephala Dollfusentis chandleri 4 1,6 1 1,00(+0,00) 0,01 (+0,12) Ml
Radinorhynchus pristis 4t 20 147 12,25 (+22,02) 2,45 (+10,71) IN/MI

Serrasentis sagittifer 4 3,3 2 1,00(+0,00) 0,03 (+0,18) Ml

Gorgorhynchoides elongatus 3 3,3 15 7,5 (+4,94) 0,25 (+1,50) Ml

Copepoda Parabrachiella lutiani 3& 3,3 2 1,00 (+0,00) 0,03 (+0,18) B

Caligus sp. 3 1,6 1 1,00 (+0,00) 0,01 (+0,12) B

b‘:\fﬁ‘:ﬁ: 60 Hatschekia albirubra 3 6,6 15 3,75 (+1,25) 0,25 (+0,98) B
Cestoda Pseudogrillotia sp.* 5 3 1,00 (+0,00) 0,05 (+0,21) \Y,

Isopoda Gnathia sp. 3 1,6 1 1,00 (+0,00) 0,01 (+0,12) B

Nematoda Anisakis sp.* 86,6 1.322 25,42 (+24,02) 22,03 (£23,97) \%

Terranova sp.* 1,6 2 2,00 (x0,00) 0,03 (x0,19) \%

Hysterothylacium sp.* 1,6 1 1,00 (+0,00) 0,01 (x0,12) \Y,

Pseudoterranova sp. 1,6 1 1,00 (+0,00) 0,01 (+0,12) \Y

R. (Ichthyascaris) sp.* 6,6 4 1,00 (x0,00) 0,06 (+0,25) \%

Acanthocephala Rhadinorhynchus pristis 4 33 1 1,00 (+0,00) 0,03 (+0,18) \Y

Copepoda Hatschekia sp.n 3 3,3 1 1,00 (x0,00) 0,03 (+0,18) B

Lutjanus 20 Hatschekia sp. 3F 16,6 9 1,80 (+1,30) 0,30 (+0,83) B
synagris Lernanthropus kroyeri 3,3 13 13,00 (+0,00) 0,43 (+2,37) B
Lernaeolophus sultanus 3 3,3 1 1,00 (+0,00) 0,03 (+0,18) cV

Cestoda Pseudogrillotia sp.* 6,6 2 1,00 (+0,00) 0,06 (+0,25) \Y,

Floriceps sp.* 6,6 2 1,00 (x0,00) 0,06 (z0,25) \%
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Cont. Tabela 2

Oncomegas sp.* 3,3 1 1,00 (x0,00) 0,03 (+0,18) Vv

Digenea Hamacreadium mutabile 20 22 3,66 (+2,42) 0,73 (+1,79) \Y
Isopoda Gnathia sp. 3 3,3 1,00 (+0,00) 0,03 (+0,18) B
Monogenea Microcotyloides impudicus 3F 3,3 1,00 (+0,00) 0,03 (+0,18) B
Nematoda Anisakis sp.* 20 23 3,83 (+3,48) 0,76 (x2,12) Y
R. (Ichthyascaris) sp.* 6,6 4 2,00 (x0,00) 0,13 (x0,50) \%

Cucullanus pedroi 3 10 9 3,00 (+2,00) 0,33 (+1,05) \Y;

Acanthocephala Serrasentis sagittifer 6,75 64 12,80 (x16,49) 0,86 (£5,03) MI
Gorgorhynchoides lintoni 3k 1,35 1 1,00 (+0,00) 0,01 (x0,11) MI

Rhadinorhynchus pristis 3& 2,70 38 19,00 (+25,45) 0,51 (+4,30) MI

Copepoda Caligus sp. 3 8,10 8 1,33 (+0,81) 0,10 (+0,42) B
Lernaeolophus sultanus 3¢ 4,05 3 1,00 (+0,00) 0,04 (+0,19) CB

Lernanthropus kroyeri 3 17,56 28 2,15 (+1,57) 0,37 (+1,04) B

Hatschekia albirubra 4 405 16 5,33 (+4,08) 0,21 (+1,17) B

Hatschekia sp.n 3 1,35 35 35,00 (+0,00) 0,47 (+4,06) B

Hatschekia sp. 3 4,05 6 2,00 (+0,00) 0,81 (+0,39) B

L;E‘;ﬂ:s 74 Cestoda Floriceps sp.* 2,70 2 1,00 (+0,00) 0,02 (+0,16) Y,
Digenea Siphodera vinaledwardsii 8,10 32 5,33 (4,08) 0,43 (x1,81) IN
Isopoda Rocinela signata* 2,70 4 2,00 (+0,00) 0,05 (+0,32) B
Cymothoa excisa* 2,70 2 2,00 (x0,00) 0,02 (x0,23) CB

Monogenea Microcotyloides incisa 3k 2,89 5 2,50 (+0,70) 0,07 (+0,43) B
Nematoda Anisakis sp.* 31,48 221 13,00 (£33,09) 2,98 (£16,44) Mi
Contracaecum sp.* 1,35 1 1,00 (+0,00) 0,01 (x0,11) M
Goezia sp.* 1,35 3 3,00 (+0,00) 0,04 (+0,34) ES

Dichelyne (Dichelyne) bonacii* 1,35 3 3,00 (+0,00) 0,04 (+0,34) IN

Philometra spiriformis 7 1,35 3 3,00 (+0,00) 0,04 (+0,34) =

Philometra sp. 3 1,35 3 3,00 (+0,00) 0,04 (+0,34) GON
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Cont. Tabela 2

Acanthocephala Serrasentis sagittifer 4 4,34 1 1,00 (+0,00) 0,04 (+0,20) BN

Copepoda Hatschekia sp.n 3 52,17 95 7,91 (+4,39) 4,13 (+5,10) B

Hatschekia albirubra 3F 30,43 50 7,14 (£5,08) 2,17 (+4,28) B

Caligus sp. 3 52,17 118 9,83 (+22,93) 5,13 (+16,97) B

Lernanthropus kroyeri 3 4,34 1 1,00 (+0,00) 0,04 (+0,20) B

Cestoda Floriceps sp.* 4,34 1 1,00 (x0,00) 0,04 (x0,20) BN

Pseudogrillotia sp.* 8,69 4 2,00 (£1,41) 0,17 (+0,65) Mi

rematoda Metanematobothimdes branchialis 4.34 1 1,00 (+0,00) 0,04 (20,20)

Lutjanus jocu 23 Didymozoidae larva tipo 1 4,34 3 3,00 (x0,00) 0,13 (x0,62) B
Digenea Hamacreadium mutabile 4,54 2 2,00 (+0,00) 0,08 (+0,41) IN

Isopoda Excorallana richardsoni 3 17,39 33 8,25 (+13,17) 1,43 (+5,82) B

Gnathia sp. 3 39,13 72 8,00 (+9,65) 3,13 (+7,06) B

Rocinela signata 3¢ 26,08 7 1,16 (+0,40) 0,30 (+0,55) B

Monogenea Microcotyloides incisa 3k 26,08 13 2,16 (+1,16) 0,56 (+1,12) B

Nematoda Anisakis sp.* 56,52 314 24,15 (x28,07) 13,65 (x24,08) \%

Contracaecum sp.* 4,34 8 8,00 (+0,00) 0,34 (+1,66) \%

Raphidascaris (Ichthyascaris) sp.* 4,34 1 1,00 (x0,00) 0,04 (x0,20) IN

Terranova sp. 4,34 3 3,00 (0,00) 0,13 (+0,62) \%

Acanthocephala Rhadinorhynchus pristis 100 1 1,00 (x0,00) 1,00 (+0,00) IN
Digenea Digenea gen. sp. 100 1 1,00 (x0,00) 1,00 (x0,00) ME

Rhomboplites 1 Monogenea Allopseudaxine sp. 100 7 7,00 (x0,00) 7,00 (x0,00) B
aurorubens Dactylogyridae gen. sp. 100 1 1,00 (x0,00) 1,00 (x0,00) B
Nematoda Dichelyne (Dichelyne) bonacii* 100 5 5,00 (+0,00) 5,00 (+0,00) IN
Anisakis sp. 100 2 2,00 (+0,00) 2,00 (+0,00) MI/ME

Onde: V = Visceras; B= Branquias; MUS= Musculatura; MI= Mesentério Intestinal; CB= Cavidade Bucal; IN= Intestino; ES= Estémago; BN= Bexiga natatéria;
GON= Gonadas; ME= Mesentério estomacal. 3k - Nova Ocorréncia; * - Dados ja publicados.
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Comunidades componentes e infracomunidades

Vinte espécies de metazodrios parasitas foram comuns e estavam distribuidas em
pelo menos duas comunidades componentes. Anisakis sp. foi a espécie que estava
presente em todas as comunidades, sendo a espécie dominante em quatro das seis
comunidades analisadas. Outras espécies foram coletadas e observadas ocorrendo em
apenas uma comunidade.

Ocyurus chrysurus - foram coletadas 6 espécies de metazoarios parasitos: 1
Acantocephala, 1 Trematoda, 1 Monogenea e 3 Nematoda. Dessas, trés espécies sdo novas
ocorréncias para O. chrysurus. Nematodas representaram 98,8% do total de parasitos
coletados, tendo Terranova sp. como espécie dominante nessa comunidade, com 1.360
espécimes e o maior valor de dominancia relativa média (45,33+100,96). Nenhuma das
espécies encontradas nesse peixe apresentou relagdo significativa entre riqueza,
intensidade e abundancia médias com o comprimento do hospedeiro.

Lutjanus vivanus — foram coletadas 14 espécies de metazodarios parasitos: 4
Acanthocephala, 3 copepoda, 1 Cestoda, 1 Isopoda e 5 Nematoda. Todas as espécies
encontradas sdo novas ocorréncias para L. vivanus. Nematodas obtiveram o maior
gquantitativo de espécies e também de espécimes, representando 87,6% do total de
parasitos coletados, com destaque para Anisakis sp. (larva) sendo essa a espécie
dominante, com 1.322 espécimes coletados e a maior dominancia relativa média
(22,03+£23,97). Assim como observado em O. chrysurus, ndo foram encontradas relacdes
significativas entre a riqueza, intensidade e abundancia parasitaria e o comprimento do
hospedeiro.

Lutjanus synagris — foram coletadas 14 espécies de metazoarios parasitos: 1
Acanthocephala, 4 Copepoda, 3 Cestoda, 1 Trematoda, 1 isopoda, 1 Monogenea, 3
Nematoda. Dessas, nove espécies sdo novas ocorréncias para esse hospedeiro. Uma das
nove espécies obteve destaque e foi aqui descrita mofologicamente e discutida devido a sua
ocorréncia inédita na regido onde o hospedeiro foi coletado: Cucullanus pedroi Timi &
Lanfranchi, 2006. Nematodas também obtiveram o maior quantitativo de espécimes, com 90
espécimes (40 % do total de parasitos coletados), tendo também como espécie dominante
Anisakis sp., com maior dominancia relativa média (0,76+2,12). Diferentemente dos dois
hospedeiros anteriores, nessa espécie de peixe foi observada uma relacdo positiva e
significativa entre a abundéancia parasitaria de Anisakis sp. e o comprimento do peixe (rs=
0,4571, p= 0,0110) e da riqueza parasitaria com o comprimento (rs=0,3708, p= 0,0436).

Lutjanus analis — foram coletadas 18 espécies de metazoarios parasitos, sendo
essa a comunidade que apresentou maior riqueza de espécies (Tabela 3): 2

Acanthocephala, 6 Copepoda, 1 Cestoda, 1 Trematoda, 2 Isopoda, 1 Monogenea, 5
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Nematoda. Das 19 espécies, 15 sdo novas ocorréncias para esse hospedeiro. Copepodas
obtiveram o maior nimero de espécies, enquanto que Nematodas o maior quantitativo de
espécimes (234 espécimes coletados, representando 48.9% do total de parasitos
coletados). O Nematoda Anisakis sp. foi a espécie dominante, com a maior dominancia
relativa média (2,98+16,44). Nao foram observadas relacdes significativas entre a riqueza e
abundancia parasitaria e o comprimento do hospedeiro em nenhuma das espécies que
compuseram essa comunidade.

Lutjanus jocu — Foram coletadas 18 espécies de metazodrios parasitas, sendo a
segunda maior riqgueza da amostra: 1 Acanthocephala, 4 Copepoda, 2 Cestoda, 3 Isopoda, 1
Monogenea, 3 Trematoda, 4 Nematoda, 1 Monogenea. Das 18 espécies encontradas, 14
sdo novas ocorréncias. O nematoddeo Anisakis sp. também foi a espécie dominante, com a
maior dominancia relativa média (14,36+24,39). Nao foi observada relacdo entre a riqueza
parasitaria com o comprimento do peixe.

A riqueza parasitaria para cada espécie de peixe, endoparasitas e ectoparasitas €
apresentada na Tabela 3.

Tabela 3: Riqueza quantitativa de espécies parasitas por espécies de Lutjanidae, coletados no litoral
nordeste do Brasil. Aracaju 2014-2020.

Hospedeiro Riqueza Endoparasitas Ectoparasitas
Ocyurus chrysurus 6 5 1
Lutjanus vivanus 14 10 4
Lutjanus synagris 14 8 6
Lutjanus analis 19 10 9
Lutjanus jocu 18 10 8
Rhomboplites aurorubens 6 4 2

As comunidades de O. chrysurus, L. vivanus, L. synagris, L. analis, corresponderam
a 33.1%, 35.8%, 2.1% e 11.3% respectivamente, da amostra total coletada. Observou-se
uma maior dominancia de endoparasitos, principalmente para 0s estagios larvais, em
especial Anisakis sp. Um total de 15 espécies de endoparasitos adultos foram encontrados,
representando 2.8% da amostra total. Enquanto que estagios larvais de endoparasitos
representaram 84.6% da amostra total. A espécie L. vivanus apresentou 0 maior quantitativo
de endoparasitas, enquanto L. analis e L. jocu apresentaram mais ectoparasitas. Para os
ectoparasitos nao foram encontradas relagbes significativas entre comprimento do
hospedeiro, abundancia e riqueza parasitarias. Nos endoparasitos foi encontra relacéo
significativa e positiva (considerando todas as espécies de endoparasitas juntas) entre a
abundéncia dos mesmos com o comprimento de L. synagris (rs=0.3882, p= 0.0340),
sugerindo que a esses parasitos aumentam proporcionalmente ao tamanho do hospedeiro.

Uma lista de classificagdo taxononica e descricdo morfoldégica com os principais

achados foi realizada para as espécies que apresentaram caracteres morfologicos distintos
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de suas descricoes originais e que foram registradas ocorrendo pela primeira vez na
América do Sul. A lista € apresentada abaixo em ordem alfabética de acordo com o grupo

taxondmico:

Copepoda

Familia Lernaeopodidae Milne Edwards, 1840

Género Parabrachiella Wilson, 1915

Espécie Parabrachiella lutiani (Pillai, 1968) (Figura 10)

Material examinado: 2 espécimes

Hospedeiro: Lutjanus vivanus (Cuvier, 1828).

Sitio de Infecc¢éo: Branquias.

Localidade: Atlantico Sul, litoral nordeste do Brasil, Aracaju, SE.

Diagnoéstico: Corpo robusto, coberta por uma carapaga quitinosa frouxa e enrugada.
Cefalotérax cilindrico, longo, pouco flexionado para trds, com protuberancias esféricas na
regido basal, a parte cefélica é “inchada” e dorsalmente protegida por uma carapaga nao
distinta. Tronco é dividido em uma regido anterior estreita e a parte posterior robusta em
forma de péra. Dois pares de processos posteriores: Um par dorsal, com processos mais
longos e robustos, um par ventral, com processos mais curtos, entre esse par estdo o
processo genital e os ramos caudais, que se originam proximos ao complexo genital. Os

sacos de ovos sao longos e cilindricos e vao além dos processos do tronco (Figura 10a).

Antenula — Possui trés segmentos, segmento basal mais robusto. A regido distal do primeiro
segmento possui quatro cerdas, duas robustas e duas mais delgadas, na mesma regido

préxima as elas ha uma cerda menor em papila, semelhante a um espinho (Figura 10b, seta

).

Antena - birreme e robusta, apéndices opostos se curvam um em direcdo aos outros. O
exopode é bulboso, mais proeminente que o enddpode, a superficie de sua extremidade é
recoberta por pequenos espinhos. O endopode € bi segmentado, segmento proximal maior
que o distal, este ultimo é armado com duas cerdas robustas (Figura 10c, seta lll), parte

distal do segundo segmento também é recoberta por espinhos na face interna.
Mandibula - com férmula dentaria PI, S, PI, Sl, PI, SI, B5 (Figura 10d).

Maxilula - birreme, endépode curto, lobo Unico com duas cerdas pequenas e exépode

bilobado, cada lobo com uma cerda grande (Figura 10e).
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Maxila (Bulla) — fundida, visivelmente mais curta que o cefalotérax e o tronco. Bulla com
ancora discéide e esclerotizada, parte inserida no tecido do peixe para fixacdo do parasita

(Figura 10a, seta II).

Maxilipede (Figura 10f) — Corpo forte, moderadamente alongado em compara¢ao aos outros
apéndices. A face ventral possui dois edemas com denticulos pequenos e pontiagudos,
entre eles esta uma cerda acessoria papiliforme (seta VI). A garra € grande e com dois
segmentos, o primeiro é bifido com detalhe serrilhado posterior ao dente basal (seta V), o

segundo possui cerda acessoria papiliforme préximo a base (seta V).
Laminas caudais (Figura 10g) — localizadas entre 0os processos posteriores ventrais

Macho — Nao encontrado.

Figura 10. Parabrachiella lutiani coletado de Lutjanus vivanus da regido nordeste do Brasil. a - fémea
adulta corpo, escala: 1mm; b- antenula, escala: 0.02mm; c- Antena, escala: 0.16mm; d- Maxila,
escala: 0.02mm; e- Maxilula, escala: 0.02mm; f- Maxilipede, escala: 0.18mm; g- 0.0lmm. Seta I:
Cerda em papila; Seta II: Bulla; Seta Ill: cerdas da Antena; Seta IV: detalhe serrilhado da garra; Setas
V e VI: Cerdas papilosas.
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Monogenea

Familia Microcotylidae Taschenberg, 1879

Género Microcotyloides Fujii, 1940

Espécie Microcotyloides incisa (Linton, 1910) Fuijii, 1944 (Figura 11)

(Antes Microcotyle incisa descrito por Linton, 1910, posteriormente foi redescrito e
transferido para Microcotyloides por Fujii, 1944)

Material examinado: 5 espécimes

Hospedeiros: Lutjanus analis e Lutjanus jocu.

Sitio de Infeccdo: Branquias (Filamentos branquiais)

Localizacdo geogréfica: Litoral Nordeste, Aracaju, SE, Brasil.

Diagndstico: Corpo longo (6 mm de comprimento), grande quantidade de glandulas de
vitelo. A parte anterior do corpo apresenta cefalizacdo, com duas grandes ventosas orais
elipticas (0.1 mm de largura por 0.08 mm de comprimento) cada uma € provida com um
septo; a borda possui uma fina cuticula ornamentada e armada numerosos e pequenos
espinhos. Boca subterminal. Abaixo das ventosas ha uma faringe arredondada, grande e
musculosa. Atrio genital é formado por um bulbo muscular prostatico sem espinhos (0.04
mm de comprimento), em seu interior ha 4-5 filamentos esclerotizados (0.3 mm de
comprimento) cujas extremidades anterior e posterior sdo papiliformes. Ao redor do bulbo ha
uma estrutura em espiral que se estende até a parte anterior do 6rgdo. Ovos elipticos e
filamentosos (0.2 mm de comprimento por 0.1mm de largura) tanto na parte anterior guanto
na parte posterior dos mesmos. Os filamentos sé&o longos, formando “nés”. Os filamentos
posteriores de cada ovo apresentam uma estrutura esclerotizada, semelhante a uma
ancora, nessa estrutura o filamento anterior do ovo seguinte se enrola, interligando os ovos,
aparentemente esse mecanismo serve para impedir que 0s ovos se separem, formando
uma espécie de corrente de ovos. A vitelaria € composta por pontos escuros. Bolsa vitelinica
€ grande, assim como o ovario, que se dobra por trds da bolsa de vitelo, tomando um
aspecto de ferradura. Testiculos pds-ovarianos grandes e arredondados, 20-29 no total. Na
parte posterior do corpo possui 0 haptor curto e largo (1 mm de largura). Possui grampos de
apenas um tipo, sem presenca de ganchos marginais ou ancoras. Os grampos sao
formados por cinco escleritos, onde um é central (esse possui um sulco no seu eixo central,

que lhes confere um aspecto céncavo) que se bifurca nas extremidades.
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Figura 11. Microcotyloides incisa coletado das branquias de espécimes de Lutjanus analis e Lutjanus
jocu. a- Morfotipo da espécie; b- Regido anterior com ventosas ornamentadas e faringe; c- Escleritos
do Atrio genital, seta indica estrutura espiral do tubo prostéatico; d- Ovos elipticos, seta destaca os
filamentos emaranhados que unem os ovos; e- Tipo de grampo.

Espécie: Microcotyloides impudicus Caballero, Bravo-Hollis & Grocott, 1954 (Figura 12)
Material examinado: 5 espécimes

Hospedeiros: Ocyurus Chrysurus e Lutjanus synagris.

Sitio de Infeccdo: Branquias (Filamentos branquiais).

Localizacéo geogréfica do estudo: Litoral Nordeste, Aracaju, SE, Brasil.

Diagnostico: Corpo longo, grande quantidade de glandulas de vitelo. A parte anterior do

corpo apresenta cefalizacdo, com duas grandes ventosas orais elipticas cada uma é provida
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com um septo; a borda possui uma fina cuticula ornamentada e armada numerosos e
pequenos espinhos. Boca subterminal. Abaixo das ventosas ha uma faringe arredondada,
grande e musculosa. A parte anterior possui duas grandes ventosas ornamentadas e uma
faringe musculosa. Atrio genital formado por um bulbo muscular prostatico. Apresenta 6-8
filamentos escleritos no interior do bulbo. O tubo é rodeado por 36-40 pequenas estruturas
esclerotizadas, que envolvem o tubo em espiral e na regido posterior-lateral do tubo ha oito
pequenos espinhos. Os ovos sdo elipticos e filamentosos apresentando o mesmo
“mecanismo de corrente” que o apresentado por M. incisa. Haptor também possui apenas
um tipo de grampo. Os grampos séo formados por cinco escleritos, onde um é central (esse
possui um sulco no seu eixo central, que Ihes confere um aspecto concavo) que se bifurca

nas extremidades.

Figura 12. Microcotyloides impudicus coletado das branquias de espécimes de Lutjaus analis,
Lutjanus jocu e Lutjanus synagris; a- Morfotipo do parasito; b-Regido anterior com ventosas
ornamentadas e faringe; c- Atrio genital; d- Ovos elipticos, com filamentos emaranhados que unem os
ovos; e- Tipo de grampo.
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Comentarios para ambas as espécies: Claxton et al. (2017) descrevem que as espécies
podem ser diferenciadas por caracteristicas como a quantidade de testiculos (20-30
testiculos em M. incisa e 9-18 testiculos em M. impudicus) e o nimero de pares de ganchos
das espécies (64-72 pares em M. incisa e 70-74 pares em M. impudicus). Demais
caracteristicas como 6rgdo copulatério em forma de bulbo muscular e morfologia dos
aparelhos masculino e feminino, e forma dos ganchos, estdo de acordo com caracteristicas
descritas por Fuijii (1944). Ainda assim, nos espécimes aqui encontrados foram observadas
algumas caracteristicas morfolégicas estruturais ndo observadas em trabalhos anteriores e
que também auxiliam na diferenciacdo das duas espécies. O Atrio genital para o género €
descrito como um tubo prostatico, sem a contagem dos escleritos internos ou projegcdes
espinhosas para as duas espécies. Claxton et al. (2017) refere-se que espécimes de
Microcotyloides spp. tém reservatorios prostaticos com uma bainha com 2-3 pegas fixas,
escleréticas e semelhantes a varas associadas ao aparelho distal masculino. Os espécimes
de M. incisa apresentaram 4-5 filamentos esclerotizados no interior do bulbo prostatico, ndo
apresentando projecfes ou espinhos ao redor do mesmo, 0s espécimes ainda apresentam
uma pequena estrutura semelhante a uma “fita” em espiral, na regido anterior do bulbo.
Enquanto que os espécimes de M. impudicus apresentaram de 6-8 filamentos no interior do
bulbo prostatico, além de 36-40 pequenos escleritos que se estendem a partir da regido
anterior e ao longo do tubo formando uma espiral, terminando 8 diminutos espinhos na parte
péstero-lateral do bulbo. Tais caracteristicas ndo sédo especificadas em literatura e permitem

diferenciar nitidamente as duas espécies.

Nematoda

Familia Raphidascarididae Hartwich, 1954

Género Ichthyascaris Wu, 1949

Espécie Ichthyascaris vicentei; Sin. Raphidascaris (Ichthyascaris) vicentei (Santos, 1970)
Bruce, 1990 (Figuras 13 e 14)

Material examinado: 7 espécimes (4 fémeas gravidas e 3 machos).

Hospedeiros: Ocyururs chrysurus, Lutjanus vivanus, L. synagris e L. jocu.

Sitio de Infeccao: Intestino

Localizagéo: Litoral da costa nordeste, Aracaju, SE, Brasil.

Diagnostico fémea: Corpo alongado (comprimento: 10; largura: 0,67). A cuticula do corpo
estriada transversalmente. Corpo relativamente opaco / pouco transparente. Possui trés
labios bem desenvolvidos (comprimento: 0,06; largura: 0,07). Em cada labio existem lobos

anteriores e papilas labiais elipticas, um par de papilas no lobo dorsal e uma papila em cada

38



subventral, além de apresentar asas laterais estreitas que se juntam em um lado do corpo,
préximo a base dos labios subventrais (Figura 13B, 14B). Eséfago curto (comprimento: 1;
largura: 0,2) ocupando 11% do corpo. Ventriculo plano, oval e curto (comprimento: 0,1;
largura: 0,2); apéndice ventricular presente (comprimento: 0,5; largura: 0,1). A vulva (Figura
13C) abre pouco antes da regido terminal do apéndice ventricular, no primeiro terco anterior
do corpo. O utero se estende desde anteriormente a vulva até posteriormente ao nivel do
reto. Numerosos ovos ocupam uma grande area na regido central do corpo; esses ovos sao
elipticos e ttm membranas delicadas e finas (Figura 13H). Cauda cénica e conica, com
estrias transversais evidentes; e multi-espinhosa na porgao terminal (Figura 14F). Mucron:
ausente. A regiao caudal possui trés glandulas retais esféricas.

Macho (Figura 14A):. Corpo alongado, mesmo comprimento e largura da fémea
(comprimento: 10; largura: 0,6). Também possui trés labios bem desenvolvidos,
aproximadamente do mesmo tamanho. Labios com lébulos anteriores e papilas labiais
elipticas, um par de papilas no dorso e uma papila em cada subventral. Es6fago curto, de
comprimento igual ao da fémea (comprimento: 1mm; largura: 0,2). Ventriculo plano, oval e
curto, bem como no sexo feminino (comprimento: 0,1; largura: 0,2); apéndice ventricular
presente, ligeiramente maior que o da mulher (comprimento: 0,6). Cauda conica e cobnica;
mucron ausente. A regido caudal possui trés glandulas retais esféricas. Regido posterior
curvada ventralmente com 36 pares de papilas subventrais, sendo 10 pares de papilas p6s-
anais (Figuras 13E, 14E). Espiculos de comprimento igual (comprimento: 0,3), alados,
pontiagudos e ornamentadas com listras horizontais, correspondentes a 3% do comprimento
do corpo (Figura 13G, 14F).
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Figura 13. llustracdo de Ichthyascaris vicentei. A- Macho adulto, escala: 1mm; B- detalhe dos labios,
escala: 0.2mm; C- regido anterior da fémea, escala: 0.2mm; D- cauda do macho, escala, 0.2mm; E,
F- detalhe das papilas pdés anais do macho e detalhe da cauda da fémea, escala: 0.1mm; G-
espiculos, escala: 0.05mm; H- ovo, escala: 0.01mm.
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Figura 14. Microscopia eletrbnica de Ichthyascaris vicentei. a- regido anterior mostrandro a
morfologia dos labios, escala: 0.2mm; b- detalhe das papilas labiais (setas), escala: 0.1mm; c- Regido
posterior da fémea, a seta destaca a asa lateral, escala: 0.1mm; d- detalhe da extremidade da cauda
da fémea, as etas destacam a asa lateral e o phasmideo, escala:0.05mm; e - Cauda do macho, setas
apontam o aranjo de papilas pés anais e as espiculas evertidas, escala: 0.1mm; f- cauda do macho, a
setas destacam as asas das espiculas, escala: 0.05mm; g- detalhe da forma das papilas, escala:
0.03mm.
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6. Discusséao

Acanthocephala

No presente estudo foram encontradas quatro espécies de acantocéfalos: R. pristis,
D. chandleri, S. sagittifer e G. lintoni. Os valores de infeccdo foram baixos (prevaléncia
abaixo de 10%), com excecdo de R. pristis em L. vivanus e as ocorréncias em seus
respectivos hospedeiros foram consideradas como novos achados. A espécie L. vivanus
apresentou todas as quatro espécies de acantocéfalos e apresentou a maior intensidade de
infeccdo em relacdo aos outros quatro lutjanideos utilizados nesse estudo, embora todos os
acantocéfalos encontrados pertencam a espécies sem especificidade quanto ao hospedeiro.
Esse perfil de infec¢@o pode ter ocorrido também em virtude de serem peixes marinhos que
foram pescados ao longo do litoral nordeste do Brasil (possivelmente diferentes locais de
pesca dos pescadores artesanais), o que pode ter favorecido essa diferenga de intensidade
parasitaria entre as espécies, como sugerido por Madhavi e Ram (2000) em relacdo
hospedeiros advindos de diferentes localidades. Madhavi e Ram (2000) e Alves e Luque
(2006) indicam que uma maior intensidade e riqueza de espécies, estdo relacionadas a
comportamentos como dieta variada/generalista, vagilidade e migragbes para diferentes
areas (comportamentos muito evidentes em Lutjanidae) que levaria a uma maior quantidade
de ingestdo de organismos.

Os géneros dos parasitas encontrados sdo muito reportados, principalmente no
México, como demonstrado por Salgado-Maldonado e Amim (2009) e Garcia-Prieto et al.
(2010), tendo sua distribuicdo geografica abrangendo também outras localidades como
Brasil, Golfo do Arabico, Atlantico Ocidental, Nova Jersey e Carolina do Norte. A ocorréncia
desses parasitas dentro da familia Lutjanidae ja é relatada em espécies como Lutjanus
griséus, L. fulvifamma, O. chrysurus, L. campechanus, Lutjanus synagris (ARGAEZ-
GARCIA et al., 2003, 2010; GARCIA-PRIETO et al., 2010; SMALES, 2014b; MONTOYA-
MENDONZA et al., 2014a; MONTOYA-MENDONZA et al., 2014b; MONTOYA-MENDOZA et
al., 2016).

Serrasentis sagittifer € um dos mais importantes parasitas patogénicos que
parasitam o trato disgestorio de peixes, essa espécie estd distribuida em 44 espécies de
hospedeiros, distribuidos pelo Golfo Pérsico, Costa do Ird4, Kuwait, Emirados, Costa de
Karachi, Oceano Atlantico, Costa Brasileira e Australia (ABDEL-GHAFFAR et al., 2014,
SMALES, 2014b). As espécies L. vivanus e L. jocu ndo estavam inseridas nessa listagem,
fazendo destes novos hospedeiros para S. sagittifer, que no presente, 0s espécimes
apresentaram morfologia semelhante a descricdbes feitas por outros autores
(TRAVASSOS,1966; ABDEL-GHAFFAR et al.,2014; BARTON et al., 2018).
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Rhadinorhynchus pristis representou 87.6% do total de parasitas coletados e foi
encontrado em sua maioria encistados em estagio jovem (apenas uma fémea adulta foi
encontrada), assim como espécimes encontrados por Cable e Linderoth (1963) e foi a
espécie com maior intensidade, em comparacao com as outras espécies encontradas. Esse
parasita € uma espécie bem conhecida e reportada em peixes marinhos na costa brasileira,
muito comuns de serem encontrados principalmente em peixes da familia Scombridae,
tendo uma ampla distribuicdo que abrange Atlantico Norte, Sul e mar Mediterraneo (REGO,
1987, ALVES et al., 2003; ALVES e LUQUE, 2006) quase sempre sendo encontrados em
estagio adulto, o oposto foi observado aqui, onde foram encontrados estdgios juvenis
encistados. Isso sugere que os lutjanideos funcionem como um “depdsito” para este
acantocéfalo, causando um efeito de diluicdo no ciclo de vida.

Gorgorhynchoides é um género pequeno, com 13 espécies descritas atualmente. O
género é distinguido dos outros, entre outras caracteristicas, por um inchacgo bulboso, mais
visivel dorsalmente e composto por um a dois campos de espinhos (um anterior ao inchacgo
e outro no proprio inchaco), dentro de Lutjanidae o registro mais recente foi na espécie
Lutjanus synagris por Montoya-Mendoza et al. (2016), em Veracruz, no México. As espécies
parasitas desse género sdo tipicas de peixes carangideos do Mar do Caribe
(BHATTACHARYA e BANERJEE, 2003; SMALES, 2014b). A espécie G. lintoni encontrada
neste trabalho, representou 9.4% do total de parasitas, e € originalmente descrita por Cable
e Marafachasi (1970) coletado de Caranx crysos (Mitchill, 1815) coletados em Curagao e até
0 momento ndo havia sido descrito em lutjanideos e também ndo havia ocorréncia
registrada na América do Sul. Esse parasita é originalmente descrito com sete espinhos no
inchaco bulboso dorsal e sete no ventral, sendo essa, G. cribbi e G. queenslandensis as
Unicas espécies do género que apresenta espinhos nessa regido do corpo. Os espécimes
descritos por Cable e Marafachasi (1970) apresentam uma linha incompleta de espinhos
irregulares tanto na regido dorsal quanto na ventral do inchaco bulboso. O presente estudo
revela que na verdade dos trés circulos de espinhos, dois séo circulos completos dispostos
irregularmente ao redor do inchaco bulboso dorsal e ventralmente, e o terceiro incompleto
percorre a regido dorsal do bulbo terminando na regido ventral do corpo do parasita. Esse
aspecto morfolégico que talvez ndo tenha sido observado em sua descricdo anterior é
apresentado aqui como um aspecto complementar a caracterizacdo morfolégica desse
acantocéfalo.

Para L. vivanus ndo houve relagdo significativa entre a abundancia de acantocéfalos
e o comprimento do hospedeiro (rs=0.0285, p=0.8230), também n&o houve para 0 peso
(rs=0.0219, p= 0.8878) um padrao considerado normal e comum de ser observado alguns
grupos de parasitas de acordo com Alves e Luque (2006). Nao foi observado diferenca

quanto ao parasitismo entre machos e fémeas dessa espécie (Z(U)= 1.8016, p=0.0716),
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essa auséncia de influéncia do sexo sobre o parasitismo € observada e considerada normal
para peixes marinhos, como demonstrado por Azevedo et al. (2007). Allen (1985) descreve
habitos ecoldgicos de lutjanideos e mostra que possuem comportamentos praticamente
idénticos entre géneros dentro das espécies conhecidas, a auséncia da influéncia do sexo
do hospedeiro sobre o parasitismo, reforca que as relacdes ecologicas (alimentacdo e
comportamento) e habitos, sdo similares entre 0s sexos dos peixes.

Acantocéfalos sdo um grupo de parasitas muito reportados em peixes marinhos e
sdo responsaveis por ocasionarem algumas condi¢Bes patolégicas nos peixes. O dano
mecanico é causado pela probdscide armada com ganchos, que lesionam o tecido intestinal,
afetando a saude geral do peixe e causando patologias como: Degeneragdo tecidual,
inflamacdes extensas formando tecidos granulares e capsulas associadas as respostas
imunes do hospedeiro e deficiéncia absortiva do animal (SANIL et al., 2011; NABI et al.,
2015). Geralmente, a patogenia pode ser determinada pela profundidade de penetracdo dos
acantocéfalos no tecido. Em relacdo estagios larvais (como a maioria dos espécimes
encontrados no presente estudo), esses levam a baixas alteracdes locais, devido a sua
instalagdo no mesentério intestinal, e ndo diretamente no 6rgdo do hospedeiro (NABI et al.,
2015), esse fato foi observado no presente estudo, onde 0s parasitas estavam encistados,
praticamente restritos a cavidade visceral, mais especificamente ao mesentério intestinal,
permitindo supor que os peixes ndo estavam sofrendo de patologias por agdo mecéanica dos
acantocéfalos.

No presente estudo todos os acantocéfalos encontrados estavam encistados, sendo
poucos espécimes adultos. A espécie R. pristis apresentou 0s maiores indices de
prevaléncia e intensidade para L. vivanus, seguidos de G. lintoni, S. sagittifer e Dollfusentis
chandleri. As quatro especies sd0 novas ocorréncias para essa espécie de peixe. Assim
como S. sagittifer para L. jocu e L. analis e G. lintoni para L. analis. Nenhum desses
parasitas, com excecdo de R. pristis havia sido registrado para o litoral nordeste do Brasil.
Uma explicacdo para isso seja que talvez os lutjanideos estejam introduzindo essas
espécies na regido, como sdo peixes carnivoros e migradores, a infec¢do pode ter ocorrido
pela cadeia tréfica em uma regido mais longinqua do litoral ou até mesmo outro pais que
partiha as mesmas aguas (como o México, onde se tem um grande reporte desses

parasitas), dessa forma os peixes podem ter migrado, trazendo consigo os parasitas.

Copepoda

Neste estudo foram encontradas sete espécies de copepodas adultos pertecentes as
familias: Caligidae (1 espécie), Lernanthropidae (1 espécie), Lernaeopodidae (2 espécies —

géneros Lernaeolophus e Parabrachiella) e Hatschekiidae (3 espécies — género Hatschekia).
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O género Hatschekia pertence a um grupo de copepodas parasitas muito relatado
nos ultimos anos, sendo que varias espécies do grupo foram descritas em peixes marinhos:
Ho e Kim (2001) descreveram trés novas espécies em Heniochus acuminatus oriundos do
Kuwait. Uyeno e Nagasawa (2009a) descreveram trés novas espécies ocorrendo em
Abalistes filamentosus em Okinawa, Japdo. Uyeno e Nagasawa (2010a) descreveram trés
novas espécies em Kentrocapros aculeatus, Lactoria diaphana, Tetrosomus concatenates
em aguas japonesas. Uyeno e Nagasawa (2010b) descreveram uma nova espécie em
Cantherhines dumerilli e Amanses scopas. El-Rashidy e Boxshall (2011) descreveram uma
nova espécie de Hatschekia em Siganus luridus. Justine et al. (2012) registraram cinco
novas espécies de Hatschekia para quatro espécies do género Lutjanus e duas de Etelis.
Uyeno e Nagasawa (2013) descreveram Hatschekia shari como uma nova espécie em
Lethrinus nebulosus oriundo do Irague. Moon e Kim (2013) descreveram H. jejuensis,
ocorrendo nas branquias de Cheilodactylus zonatus na Coréia. A espécie mais recente foi
descrita por Oliveira (2017) no Rio de Janeiro, Brasil em Anisotremos virginicus Linnaeus,
1758 e A. surinamensis Bloch, 1791. A ocorréncia de todas essas espécies ressalta que a
fauna desse grupo ainda nao é totalmente conhecida, indicando um potencial para a

descoberta de espécies ainda ndo descritas.

A familia Hatschekiidae € composta por nove géneros: Bassettithia Wilson, 1922;
Brachihatschekia Castro-Romero e Baeza-Kurok, 1989; Congericola Beneden, 1954;
Laminohatschekia Boxshall, 1989; Mihbaicola Uyeno, 2013; Prohatschekia Nunes-Ruivo,
1954; Pseudocongericola Yu, 1933; Wynnowenia Boxshall, 1987 e Hatschekia Poche, 1902;
(UYENO e ALI, 2013), cujo género conta atualmente com 150 espécies validas. De acordo
com Uyeno e Nagasawa (2010a), as espécies de Hatschekia sao divididas em dois grupos
de acordo com a presencga ou auséncia de processos dos escleritos inter-podais das pernas
1 e 2, 0s quais estao presentes em 23 espécies (Tabela 4). O copepoda Hatschekia sp. n.
possui dois processos interpodais, nesse sentido nossa andlise morfoldgica se deu a
comparagao com as espécies que possuem 0 mesmo numero de processos interpodais.

Tabela 4. Espécies de Hatschekia e nimeros de processos de escleritos interpodais para cada
espécie descritos por diversos autores.

Espécie Processos inter-podais Autor(es)
H. curvata 2 Yamaguti e Yamasu, 1959
H. oblonga 2 Wilson, 1913
H. quadrabdominalis 2 Yu, 1933; Jones (1985)
H. balistae 4 Nufies-Ruivo, 1954
H. bibullae 4 Uyeno e Nagasawa (2010a)
H. churaumi 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. cylindrus 4 Uyeno e Nagasawa (2009a)
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H. hemicyclium 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. izenaensis 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. jonesi 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. kabatai 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. khahajya 4 Uyeno e Nagasawa (2010b)
H. kuroshioensis 4 Uyeno e Nagasawa (2010a)
H. lima 4 Uyeno e Nagasawa (2009a)
H. mihkagan 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. monacanthi 4 Yamaguti, 1939

H. mongarah 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. nakamurai 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. ostracii 4 Yamaguti, 1953

H. pseudobalistesi 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)
H. pseudostracii 4 Uyeno e Nagasawa (2010a)
H. sunaoi 4 Uyeno e Nagasawa (2009a)
H. zanpa 4 Uyeno e Nagasawa (2010c)

O copepoda Hatschekia sp. n. compreende uma espécie de Hatschekiidae
encontrada em trés hospedeiros diferentes: L. analis, L. jocu e L. synagris, indicando a nao
especificidade parasitaria desse ectoparasita, o que vem sendo notado em copepodas da
familia Hatschekiidae. Contudo, as diferengas quanto ao parasitismo entre o0s trés
hospedeiros foram significativas, L. jocu estava mais parasitado por Hatschekia sp. n., em
relacdo a L. analis e L. synagris. Uma vez que a transmissdo do copepoda de um
hospedeiro a outro é direta, a diferenga do parasitismo pode ter ocorrido devido a aspectos
da biologia dos hospedeiros, como o tipo de habitat ao longo de sua ontogenia. Segundo
Allen (1985) L. analis, L. jocu e L.synagris sao trés espécies de peixes recifais, mas ainda
possuem diferencas quanto ao habitat. As espécies L. analis e L. synagris ao longo do
desenvolvimento tém preferéncia por fundos arenosos com vegetacao, estuarios e regides
proximas a manguezais, enquanto que L. jocu prefere dguas costeiras, particularmente
estuarios e ocasionalmente rios. Essas diferencas podem ter contribuido para uma maior
intensidade de Hatschekia sp. n. em L. jocu do que em L. analis e L. synagris.

Os espécimes de H. albirubra apresentaram em média 1.6 mm de comprimento,
dentro das medidas apresentados por Jones (1985) (1.30-1.75mm). Os pares de pernas 1 e
2 apresentaram o mesmo numero de cerdas e segmentos (com exépode e enddépode com
dois segmentos em ambas), assim como as barras interpodais sem ornamentacdes
mencionados na andlise feita por Jones (1985). Contudo, algumas caracteristicas
morfolégicas ndo conferem com aquelas descritas por Wilson (1913) e Jones (1985). H.
albirubra foi descrita pela primeira vez em L. synagris e Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) por

Wilson (1913), que relata a maxila com trés espinhos e a lamina caudal com dois espinhos.
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No presente estudo, nossas andlises por MEV revelaram o0s espécimes possuem a maxila
birreme e tri-segmentada, segmento distal com duas projecfes pontiagudas nos dois ramos
e uma sétula Unica na base em apenas um dos ramos da maxila. Morfologia das pernas 1 e
2: exépode e enddpode dos dois pares de patas possuem 2 segmentos, na qual o endépode
da perna 1, possui 2 cerdas e uma sétula. Jones (1985) descreve “dobras cuticulares”
presentes no endopode da perna, qguando no caso, sao fileiras de diminutos espinhos, que
também estdo presentes nos exdépodes dos dois pares de pernas. A mandibula com trés
dentes néo havia sido descrita, assim como os pares de pernas 3 e 4 reduzidas a duas
cerdas e uma cerda Unica, respectivamente. Além das laminas caudais com cinco cerdas, e
ndo duas. Esse estudo traz a primeira ocorréncia de H. albirubra no Brasil e L. analis e L.
jocu como dois novos hospedeiros.

Registros de Hatschekiidae podem ser encontrados em algumas espécies de
Lutjanidae: L. synagris, O. chrysurus, L. grisseus, L. guineensis (Bleeker, 1863), L. johnii
(Bloch, 1792); L. apodus (Walbaum, 1792), L. chrysotaenia (Richardson, 1842), L. coccineus
(Cuvier, 1828), L. fulviflamma (Forsskal, 1775); L. carponotatus (Richardson, 1842), Etelis
coruscans (Valenciennes, 1862), Etelis carbunculus (Cuvier, 1828), Macolor niger (Forsskal,
1775), Lutjanus sp. e L. erythropterus (Bloch, 1790) (WILSON, 1913; COLLINS, 1984;
JONES, 1985; KABATA, 1991; HO e KIM, 2001; JUSTINE et al., 2010; PILLA et al., 2012;
JUSTINE et al., 2012; LEE et al., 2013; KAZACHENKOA et al., 2017). Nao haviam registros
anteriores desse grupo de copépoda para duas das trés espécies de peixes estudadas
neste trabalho, nesse caso, as espécies L. analis e L. jocu. A ocorréncia de novas espécies
de um género considerado comum em peixes teledsteos marinhos demonstra ainda um
desconhecimento e subestimacao sobre a variedade de espécies de Hatschekia, mostrando
a necessidade de um maior esforco para reconhecer e diagnosticar a biodiversidade de
suas espécies. O presente estudo traz a primeira espécie de Hatschekia descrita em peixes
do litoral nordeste do Brasil, expandindo a sua distribuicdo geogréfica, além disso traz L.
jocu e L. analis como novos hospedeiros e algumas caracteristicas que ndo haviam sido
descritas para H. albirubra.

Lernaeopodideos estdo distribuidos pelos Oceanos Pacifico, Atlantico e indico,
sendo predominantemente parasitas de peixes marinhos de diversas familias, e
apresentando niveis de especificidade. Esses ectoparasitos compdem uma das maiores
familias de copepodas e também uma das mais adaptadas ao parasitismo (PIASECKI et al.,
2010; MOON, 2014). No presente estudo, os copepodes encontrados apresentaram
caracteristicas de acordo com a descricdo de Pillai (1968) como: morfologia da antena,
apéndices bucais — maxilula, maxila, formula mandibular e nimero de dentes e maxilipedes;

além disso, considerou-se também o nimero de espécies reportadas em literatura no grupo
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do hospedeiro (Lutjanidae) onde os copepodes foram coletados. Estes foram fatores que
contribuiram para a identificacdo especifica como P. lutiani.

Dentro do género Parabrachiella, essa € a Unica espécie conhecida que parasita
peixes lutjanideos, o que demonstra ser altamente especifica. Inicialmente a mesma foi
descrita por Pillai (1968) das branquias de uma espécie nao identificada de género Lutjanus
no Oceano Indico; posteriormente foi reportada por Purivirojkul e Areechon (2008) em
Lutjanus vitta (Quoy & Gaimard, 1824) na Tailandia, e por Justine et al. (2012) em Lutjanus
argentimaculatus (Forsskal, 1775) na Nova Caledbnia, ambas ocorréncias no Oceano
Pacifico; Sendo reportada agora pela primeira vez no Brasil e em um novo hospedeiro: L.
vivanus. Através dos achados no presente estudo, a espécie agora apresenta distribui¢céo
para os oceanos indico, Pacifico e Atlantico.

A ocorréncia desse ectoparasita nessa regido do Atlantico pode ser explicada pelo
comportamento dos peixes que compdem a familia Lutjanidae. Os lutjanideos podem ser
encontrados em todo mundo, mas principalmente em regifes de mares tropicais e
subtropicais, como Australia, Pacifico Sul, Africa, América do Norte, América do Sul. S&o
peixes marinhos demersais, migradores e geralmente habitam recifes de corais. S&o
predadores carnivoros generalistas preferindo se alimentar de peixes menores e de
pequenos invertebrados como crustaceos e devido a sua natureza predatéria de topo,
acabam por desempenhar o controle ecoldgico de outras populagdes em recifes (ALLEN,
1985; FONSECA, 2009; BEGOSSI et al., 2011; CAVALCANTI et al., 2013).

Recifes de corais na costa brasileira se estendem por cerca de 3.000 km ao longo da
costa Nordeste, e 0s peixes sdo um componente importante nesses ambientes, devido a
sua forte influéncia na estrutura das comunidades por meio de interagfes ecoldgicas de
predacdo, competicdo e territorialidade (FREDOU e FERREIRA, 2005). Sabe-se que muitas
espécies de peixes recifais migram e se agregam em grande nimero em diferentes épocas
do ano (CLARO e LINDERMAN, 2003). E conhecido que movimentos migratérios nos peixes
sdo acarretados por mudancas na alimentacdo ao longo do desenvolvimento ontogenético
ou por necessidades fisiolégicas (FREITAS et al., 2011). Esses comportamentos fazem parte
da ecologia dos lutjanideos, que migram para recifes formando cardumes com outros do
mesmo grupo (ALLEN, 1985). Essa agregacdo natural pode levar a disseminacdo de
parasitas, principalmente de ectoparasitas, que tem transmisséo direta como os copepodas
(EIRAS et al., 2010). Considerando esses fatos, provavelmente estagios juvenis
(copepoditos) de P. lutiani podem ter se fixado e se desenvolvido no tecido branquial dos
espécimes de L. vivanus nesses ambientes recifais com aglomeragdes de peixes da mesma
familia, que posteriormente podem ter migrado, trazendo 0s copepodes (sésseis em seus
hospedeiros) para a regido nordeste do Brasil, regido no Atlantico Sul. No Brasil,

levantamentos feitos por Luque e Tavares (2007), Boss et al. (2012) e Luque et al. (2013)
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demonstram uma grande diversidade de copepodes parasitas no litoral brasileiro, e entre
seus achados séo reportados lernaeopodideos para familias de peixes como: Scianidae,
Pomatomidae, Mugillidae e Scombridae, mas nenhuma ocorréncia para Lutjanidae, fazendo
deste um achado importante no conhecimento da biodiversidade desses organismos no
litoral.

Lutjanus vivanus assim como outras espécies de lutjanideos € uma espécie
migratéria, que pode formar cardumes com peixes do mesmo grupo em ambientes de
recifes de corais, como os que estdo presentes no litoral do Brasil. Essas aglomeracdes
entre os peixes facilitam a transmissédo de ectoparasitas por terem ciclo direto, o que pode
ter favorecido a infeccdo pelo copepode. Os resultados deste estudo sugerem que 0s
hébitos migratérios de lutjnaideos podem introduzir espécies de parasitas que ndo haviam
sido registradas para a regiao, reforcando que o os padrdes ecoldgicos, a diversidade de
hospedeiros e a distribuicdo das espécies marinhas como o género Parabrachiella ainda
ndo sao totalmente compreendidos e que necessitam de um novo levantamento. O presente
estudo fornece a primeira ocorréncia P. lutiani parasitando L. vivanus e no litoral brasileiro,
adicionando o Atlantico Sul como uma nova regido zoogeografica no mapeamento da
distribuicdo desta espécie de copepode.

O copepode Lernaeolophus sultanus, foi relatado em lutjanideos, inicialmente em L.
campechanus no Golfo do México (SUAREZ-MORALES e HO, 1994); posteriormente
encontrado na Nova Caleddnia em Pristipomoides filamentosus (Valenciennes, 1830)
(JUSTINE et al., 2012). No Brasil, ocorréncias desse crustaceo parasita sdo escassas:
Cavalcanti et al. (2013) reportaram L. striatus em aguas costeiras do Rio grande do Norte
em L. synagris; e mais recentemente L. sultanus foi reportado na maxila de L. synagris na
regido nordeste do Brasil (SANTOS FERREIRA et al., 2020). Os penellideos sdo copepodas
sem especificidade (JUSTINE et al., 2012), e a ocorréncia desses parasitas pode afetar
consideravelmente a sobrevivéncia de seu hospedeiro uma vez que podem causar
deformidades na cavidade bucal e consequentemente afetando a capacidade alimentar dos
peixes (SANTOS FERREIRA et al., 2020). No presente estudo reportamos a primeira
ocorréncia de L. sultanus na maxila de L. analis, sendo este um novo hospedeiro.

O género Lernanthropus possui 35 espécies parasitas de peixes teledsteos
marinhos, € um dos grupos de Copepoda mais comuns, com grande parte das espécies
registradas nos oceanos Atlantico, indico e Pacifico (CAVALCANTI et al., 2013). Existem
registros da espécie Lernanthropus kroyeri van Beneden (1851) ao longo da costa da
Europa, do Mar Adriatico e no mar do Norte Meridional (OZEL et al., 2004). O registro mais
recente desse parasita em Lutjanidae foi efetuado por Cavalcanti et al. (2013) no Rio

Grande do Norte em L. synagris. No presente trabalho L. kroyeri também foi encontrado
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parasitando L. synagris. O litoral nordeste do Brasil € uma nova localidade na distribuicédo

geografica de L. kroyeri. L. analis também é um novo hospedeiro para esse ectoparasito.

Monogenea

As espécies de monogenéticos encontrados pertecem a familia Microcotylidae,
atualmente € composta por 51 géneros. O Género Microcotyloides é composto por duas
espécies validas: M. incisa e M. impudicus. Apenas alguns autores discutem e apresentam
dados taxdnomicos referentes as espécies. A espécie M. incisa ja foi registrada nas familias
Lutjanidae, Sciaenidae, Cirrhitidae. ApGs a descri¢céo feita por Linton (1910), essa espécie foi
reedescrita por Fujii (1944) com espécimes coletados das branquias de seu hospedeiro tipo,
Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758) coletados em Tortuga, Florida e llhas de Bermuda.
Posteriormente a mesma espécie foi encontrada por Mendonza-Garfias e Pérez-Ponce de
Ledn (1998) ocorrendo em L. argentiventris (Peters, 1869), L. guttatus (Steindachner, 1869)
e L. jordani (Gilbert, 1898) na Bahia de Chamela, México. Depois em O. chrysurus por
Montoya-Mendonza et al. (2014) na regido de Vera Cruz, México e recentemente foi
encontrada por Claxton et al. (2017) em Puerto Rico, USA no hospedeiro Rhomboplites
aurorubens (Cuvier, 1829) e novamente em L. griseus por Mendonza-Franco et al. (2018) no
Banco Campeche (sudoeste do Golfo do México). Através dessas ocorréncias levantadas,
percebe-se que essa espécie ocorria somente na América do Norte e América Central, ndo
sendo ainda registrada sua ocorréncia para a América do Sul, sendo encontrada também

em dois novos hospedeiros: L. analis e L. jocu (Figura 15).
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Lutjanus jocu
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Lutjanus cyanopterus Rhomboplites aurorubens Ocyurus chrysurus Cirrhitus rivulatus

Figura 15. Distribuicdo de Microcotyloides incisa em &reas das Américas. Em vermelho destacam-se
as areas das Américas do Norte e Central, e hospedeiros onde o parasito j& foi registrado; Em verde
a nova localidade: América do Sul, Brasil e novos hospedeiros onde 0 mesmo parasito foi encontrado
no presente estudo. Fonte: Imagem adaptada do Google.

Ja a espécie M. impudicus foi registrada em localidades como Nayarit, Oaxaca,
Sinaloa e Jalisco (Bahia de Chamela), México, nos hospedeiros Polydactylus octonemus
(Girard, 1858), Polydactylus approximans Lay & Bennett, 1839 e Chanos chanos (Forsskal,
1775) (MENDOZA-GARFIAS et al., 2017). Através desses dados, percebe-se que essa é
uma espécie cuja ocorréncia estava registrada apenas para a América Central e que néo
havia sido encontrada parasitando as branquias de lutjanideos, diferentemente de sua
espécie congénere. Dessa forma o presente trabalho traz a primeira ocorréncia de M.
impudicus para a América Sul, mais especificamente para o litoral brasileiro, e dois novos

hospedeiros: L. analis e O. chrysurus (Figura 16).
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Figura 12. Distribuicdo de Microcotyloides impudicus no mundo com destaque para as Américas. Em
vermelho destacam-se as areas e hospedeiros onde o parasito ja foi registrado; Em verde a nova
localidade (América do Sul — Brasil) e hospedeiros onde o0 mesmo parasito foi encontrado no presente
estudo. Fonte: Imagem adaptada do Google.

A maioria dos monogenéticos é descrita parasitando apenas uma Unica espécie,
entretanto, considera-se comum que espécies de monogenéticos estejam relacionadas ou
serem encontradas parasitando peixes de determinados géneros ou familias de
hospedeiros. A espécie M. incisa foi descrita a partir de L. griseus e através do nimero de
ocorréncias nos levantamentos mostrados, o parasito parece ter uma maior afinidade com
espécies congéneres de Lutjanidae a peixes de outras familias. Segundo Whittington et al.
(2000) isso pode ser explicado pelas possiveis razoes:

1°- Similaridade e proximidade filogenética dos hospedeiros — Uma vez que
lutjanideos possuem espécies muito proximas ao nivel de familia e género, isso talvez
permita uma possivel disponibilidade de um recurso comum entre os hospedeiros, desta
forma os parasitos adquirem mais formas de disperséo pelo ambiente.

2°- Especificidade pelo micro habitat - Existem espécies registradas apenas em

determinadas regibes dos arcos branquiais. No presente estudo a maior parte dos
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monogenéticos estavam presentes na area mediana dos arcos branquiais. Sendo assim,
com hospedeiros filogeneticamente proximos, haveria o fornecimento de condic¢des similares
de micro habitats favoraveis ao desenvolvimento e fixacdo dos parasitas nos arcos
branquiais.

Ambas as razdes acima explicam a ocorréncia de M. incisa em tantas outras
espécies congéneres de Lutjanidae registradas anteriormente e agora em mais dois
congéneres. Na presente pesquisa observou-se também que M. incisa ocorreu com maior
intensidade em L. jocu; e M. impudicus obteve maior intensidade em O. chrysurus, iSso nos
permite inferir que esses dois pescados talvez fossem hospedeiros preferenciais para cada
espécie do parasita.

Os achados trazem a primeira ocorréncia de M. incisa e M. impudicus para a América
do Sul e para o Brasil, além de dois novos hospedeiros para cada uma das espécies: L.
analis e L. jocu para M. incisa e L. analis e L. synagris para M. impudicus. Além disso, em
adicdo o presente trabalho também auxilia no mapeamento e distribuicdo dessas espécies

de monogenéticos nas Américas.

Ecologia

Os resultados demonstraram alguns padrdes dentro da composicao de parasitas de
lutjanideos do litoral nordeste do Brasil, como dominancia de endoparasitos, principalmente
estagios larvais de nematodas, e baixa influéncia do tamanho do hospedeiro na abundancia
de espécies parasitas. A dominancia de formas larvais de nematodas difere de autores em
outros grupos de peixes como Alves et al., (2003), Tavares et al., (2004a), Alves e Luque
(2006), Cordeiro e Luque (2006), Marques e Alves (2011) que relatam dominancia de
digenéticos em seus estudos.

A abundancia e a riqueza da fauna parasitaria apresentaram relacdo positiva e
significativa com o peso e o comprimento de Lutjanus synagris. Isso pode se dar em virtude
de um efeito acumulativo de parasitos, pois a maioria dos parasitas encontrados
(endoparasitas) pode permanecer por anos, fazendo com que a infeccéo adquira esse perfil.

A maioria das relagbes de abundéancia das espécies de parasitas ndo demonstrou
relacdo com o comprimento do hospedeiro. Segundo Alves e Luque (2006) isso demonstra
que ha heterogeneidade de comportamento dos parasitos que podem estar sofrendo
influéncia de fatores biologicos do hospedeiro (fisiologia da espécie e do espécime,
comportamentos migratorios, presenca e distribuicdo de hospedeiros intermediarios e
definitivos), os resultados também podem estar sofrendo influéncia devido aos locais
diferentes de pesca utilizados pelos pescadores artesanais, que navegam todo o litoral

nordeste do pais.
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Autores como Tavares et al., (2004a) e Marques e Alves (2011) explicam ainda que a
auséncia de correlacdes para a maioria das espécies de peixes aqui analisadas, pode ser
possivel devido a uma homogeneidade da amostra de hospedeiros que foi examinada. No
presente estudo as espécies de Lutjanidae apresentaram média de comprimento abaixo de
40cm, que segundo a estatistica de Allen (1985) estdo abaixo da média padrdo de
comprimento das espécies, uma vez que essas podem atingir entre 50-80cm. Sendo que L.
synagris foi a Unica espécie com comprimento (média de 30.80cm) dentro do reportado por
Allen (1985) (25-50cm), isso pode ter influenciado para a correlagdo significativa entre
comprimento e a riqgueza parasitéria.

Segundo Luque e Poulin (2007) e Palm (2011) a biodiversidade da fauna de
parasitas depende da riqueza de peixes do ecossistema e do proprio ambiente. Atualmente,
estima-se que existam cerca 120.000 espécies de parasitas (protozoarios e metazoarios), e
em ambientes marinhos € observado que a diversidade desses organismos € maior se
comparada a ambientes dulcicolas, isso ocorre devido a estabilidade em longo prazo dos
ambientes marinhos, fazendo com que haja maior frequéncia de alguns grupos de parasitas
como Trematddeos Digenéticos, Copepodas e Monogeneas (LUQUE e POULIN, 2007;
POULIN, 2011).

Um total de 39 espécies de parasitas foi encontrado no presente trabalho, em seis
espécies de lutjanideos das 14 que sdo registradas ocorrendo no litoral nordeste do Brasil,
essa rigueza quantitativa de espécies pode ser justificada pela biologia dos peixes da familia
Lutjanidae, como: Grande variedade de habitat — recifes, estuarios e migratérios; Dieta
variada: carnivoros generalistas. Fatores que favorecem a exposicéo e infec¢des por todos
esses grupos parasitarios (ALVES e LUQUE, 2006).

Estagios larvais de endoparasitos representaram 83.62% da amostra total,
demonstrando uma dominancia desses estagios de desenvolvimento nos peixes do
presente estudo. A maior abundéancia de estagios larvais em relacao a estagios adultos € um
indicio de que ha um grande contato dos peixes com hospedeiros intermediarios e que 0s
mesmos estdo atuando como hospedeiros intermediarios para estagios larvais. Além disso,
todas as espécies de peixes possuiam parasitas adultos (com ovos), indicando que também
estdo atuando como hospedeiros paratenicos e/ou definitivos. Assim, embora lutjanideos
sejam predadores vorazes, a presenca dominante de estagios larvais indica o nivel trofico
no qual os peixes estao inseridos.

Nematodas, grupo dominante em todas as comunidades e os Copepodas foram os
dois grupos mais frequentes da amostra, ndo corroborando com afirmacdo de Luque e
Poulin (2007) quanto a frequéncia de parasitos em peixes marinhos. Porém ¢é valido
considerar que a prevaléncia de parasitas € muito variavel, dependendo de alguns fatores

como: a regido geografica, a presenca de hospedeiros compativeis com o ciclo dos
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parasitas, estacfes do ano, além de caracteristicas particulares do proprio hospedeiro e
também da propria espécie (MOLENTO et al., 2017).

Anisakideos representaram 77.39% da amostra total e 98.67% dos nematodas
coletados, também foi o taxon mais diverso, com cinco géneros (Anisakis, Contracaecum,
Pseudoterranova, Terranova e Goezia). Anisakidae € a maior familia de Ascaridoidea e inclui
nematodas que parasitam organismos aquaticos como peixes, mamiferos marinhos, répteis
e aves piscivoras (SAAD et al., 2012). De acordo com o livro vermelho de espécies
ameacadas de extincao, das 84 espécies de Cetacea existentes no mundo, 52 ocorrem em
aguas brasileiras (MACHADO et al., 2008), além dessa diversidade de mamiferos aquéticos,
sdo comuns também aves marinhas como Calonectris borealis Cory, 1881, Puffiinus gravis
Creilly, 1818, Puffinus puffinus Brunnich, 1784 que se alimentam de peixes, crustaceos e
moluscos.

Assim como outros grupos de parasitas, os nematodas sao troficamente transmitidos
e suas formas infectantes séo ingeridas por um hospedeiro intermediario ou paraténico. A
ampla distribuicédo e dispersdo de Anisakidae sao devidas a sua inespecificidade, visto que
ocorrem em diferentes espécies de hospedeiros e em ambientes marinhos e dulcicolas
(PETRIC et al., 2011). Dessa forma existe uma grande diversidade de hospedeiros
intermediarios e definitivos no litoral nordeste do Brasil, 0 que explica a alta abundancia de
anisakideos. Ainda que ndo tenham sido encontrados na musculatura dos peixes, a elevada
intensidade desses parasitos € um indicio de que sua presenca deve ser monitorada, uma
vez que anisakideos sdo zoondticos, podendo afetar o ser humano e consequentemente a
oferta e procura do pescado (EIRAS et al., 2015).

Alguns trabalhos trazem analises da biodiversidade de comunidades parasitarias de
varias espécies de peixes marinhos do litoral do Brasil, relatando um quantitativo
consideravel de espécies de parasitos encontrados, quase sempre com uma dominancia de
endoparasitos (ALVES et al., 2003, TAVARES et al., 2004a; TAVARES et al., 2004b; ALVES
e LUQUE, 2006; CORDEIRO e LUQUE, 2006, MARQUES e ALVES, 2011), havendo
também alguns casos para dominancia de ectoparasitos (CELESTINO e ALVES, 2016). As
comunidades parasitarias no presente estudo apresentaram muitas semelhancas, embora
tenham exibido diferencas quanto a composicdo espécifica de algumas espécies (Figura
16).
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Figura 16. Comunidades parasitarias de Lutjanidae coletados no litoral nordeste do Brasil. a-
Comunidade de L. jocu; b- Comunidade de L. synagris; c- Comunidade de L. analis; d- Comunidade
de R. aurorubens; e- Comunidade de O. chrysurus; f- Comunidade de L.vivanus. As setas indicam
parasitas que ocorreram somente em uma espécie de hospedeiro.

Entre os trematddeos, Opecoelidae Ozaki, 1925 segundo Martin et al. (2017) é a
familia de trematédeos digenéticos mais rica em espécies que parasitam peixes teledsteos.
Sao parasitos conservados em morfologia, com pouquissimas e sutis combinacdes de
caracteristicas variaveis que diferenciam as espécies. Dentro dessa familia existem taxons
poucos descritivos e generalizados, sem padrao aparente de distribuicdo e hospedeiros. Um
desses grupos € o género Hamacreadium Linton, 1910.

Espécimes adultos de Hamacreadium mutabile Linton, 1910 encontrados em
Lutjanus synagris, corroboram com resultados apresentados por Vélez (1987) e Fishchthal
(1977) que analisaram lutjanideos do mar do Caribe. Esses peixes servem como segundo
hospedeiro intermediario para H. mutabile sendo, portanto, hospedeiros adequados. Os
lutjanideos sdo amplamente reportados como hospedeiros de H. mutabile, entretanto ha
divergéncias, visto que boa parte dos registros comparam apenas com a espécie tipo do
género, ndo comparando com as demais espécies, 0 que acaba contribuindo para formar
uma distribuicdo pouco consistente do parasita (MCLOY, 1929, 1930; MARTIN et al., 2017),
mostrando uma necessidade de revisar as espécies do género. Ainda assim, Bray et al.

(2016) e Martin et al. (2017) por meio de estudos moleculares de espécimes de
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Hamacreadium coletados de outras familias de peixes, supdem que nenhum relato fornece
uma evidéncia concreta que H. mutabile seja um parasita de outros peixes além de
Lutjanideos, 0 que aponta para uma possivel especificidade aos peixes dessa familia.

Nesse sentido e na atual compreensdo moderna dos padrées zoogeograficos do
parasita (Figura 17), a espécie H. mutabile ainda ndo € registrada para a América do Sul,

fazendo deste também o primeiro registro no Brasil. O parasita também ndo havia sido

registrado em L. jocu, um novo hospedeiro.

Figura 17. Mapa da distribuicdo atual de Hamacreadium mutabile no mundo. Fonte: adaptado de
Google map e WORMS.

Os espécimes de Siphodera vinaledwardsii (Linton, 1901) encontrados no presente
estudo, corroboram com a descricdo de Mago et al. (2008), dessa forma foi possivel a
identificacdo ao nivel de espécie. Esse parasita € uma das espécies de trematddeos
digenéticos mais reportadas dentro de lutjanideos, ja encontrado parasitando espécies de
peixes como: L. analis, L. synagris, L. grisseus e L. mohogoni em regides do mar Caribenho,
como Porto Rico, Belize, Venezuela e proximo a Australia (Figura 18) (SIDDIQUI e CABLE,
1960; FISCHTHAL, 1977; FUENTES et al., 2003, MAGO et al., 2008).
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Figura 18. Mapa da distribuicdo atual de Siphodera vinaledwardsii, destacando as localidades onde a
espécie ja foi registrada. Fonte: Adaptado do Google map e do WORMS.

Como Mosstrado no mapa da distribuicho na figura 18, o trematdodeo S.
vinaledwardsii ndo possui registro em peixes que habitam o litoral brasileiro, sendo essa a
primeira ocorréncia no Brasil, deste modo esta informacdo vem a contribuir com o cenario
da atual distribuicdo geografica desse trematddeo digenético.

O trematddeo Prosogonotrema bilabiatum também foi encontrado em O. chrysurus,
com uma intensidade baixa (3 espécimes), 0 registro mais recente desse parasito foi
realizado por Claxton et al. (2017) em R. aurorubens, com uma prevaléncia maior que a
encontrada nesse estudo (63.9% > 3.44%). A espécie de peixe onde foi encontrado
corrobora com o hospedeiro tipo. Segundo Claxton et al. (2017) existem 11 espécies de
Prosogonotrema, e apenas um congénere é conhecido no Oceano Atlantico, P. bilabiatum,
sendo esta uma espécie cosmopolita que ocorre principalmente em aguas quentes, como as
que cercam o nordeste do Brasil, regido para qual ainda ndo havia registro desse parasita.

Um espécime de Metanematobothrioides branchialis Madhavi, 1982 foi coletado do
tecido subtermal do arco branquial de um exemplar de L. jocu. Esse género de
didymozoideo pertence a grupo de pararitas grandes e longos, superficialmente
semelhantes a nematodas. Atualmente existem trés espécies descritas de
Metanematobothrioides, duas foram descritas na musculatura branquial de seus
hospedeiros (Madhavi, 1982), peixes do género Pristipomoides (Lutjanidae). O achado
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constitui a primeira ocorréncia de Metanematobothrioides branchialis no Brasil, visto que

demais ocorréncias do género estavam restritas ao Hawaii e Baia de Bengal.

7. Concluséo

Nossas analises revelaram uma dominancia de endoparasitas, principalmente de
estagios larvais, tendo Anisakis sp. como espécie compartilhada entre os hospedeiros.
Mesmo com uma fauna parasitaria semelhante, alguns hospedeiros apresentaram uma
fauna especifica, isso € um indicio de que mesmo que lutjanideos tenham comportamentos
semelhantes, ainda existem particularidades na ecologia de cada espécie, o que lhes
concede obter ainda espécies de parasitas distintos.

O presente trabalho traz 50 novas ocorréncias, entre hospedeiros e localidades, o
que pode estar relacionado a dois fatores atuando em conjuto, a alimentacdo e
comportamento migratério dos lutjanideos, o que pode estar favorecendo a introducao de
espécies parasitas ndo nativas para a costa brasileira, este fenbmeno pode acarretar em
mudangas ou impacto na biodiversidade da regido em grande escala e consequentes
adaptagbes do ciclo de vida desses parasitas, entretanto mais estudos seriam necessarios
para responder a essas questdes especificas. As analises morfolégicas também revelaram a
descoberta de uma nova espécie de copépode e que algumas espécies parasitas
necessitam de redescricdo, em virtude da caréncia de aspectos morfolégicos das mesmas,
caracteristas essas que podem ser mais bem observadas atualmente com o auxilio
adequado de equipamentos tecnolégicos.

Através desses registros espera-se auxiliar no mapeamento da distribuicdo
geografica de todas as espécies de parasitos aqui reportados, no conhecimento quanto a
sua diversidade de hospedeiros, que os resultados possam servir como métrica de gestao
para populacdes superexploradas, como algumas espécies de lutjanideos. Este é também o
primeiro levantamento da fauna parasitaria de L. vivanus. Anisakideos obtiveram a maior
intensidade, embora as larvas ndo tenham sido encontradas na musculatura sua presenca
deve ser monitorada, uma vez que sdo parasitas zoonéticos. Cestodas Trypanhorhyncha
sdo muito comuns de serem encontrados, embora ndo sejam considerados com potencial
zoonotico, a depender da intensidade esses parasitas podem gerar um aspecto repugnante
na carne do pescado pelo consumidor, podendo prejudicar sua comercializacédo. Além disso,
algumas espécies desses parasitas podem desencadear processos alergénicos, motivo

adicional para que sua presenca também seja monitorada em pescados do litoral.
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