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A minha esposa 
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Resumo da Dissertação apresentada ao Programa de Pós-graduação em Engenharia de Processos da Universidade Tiradentes como parte dos requisitos necessários para a obtenção do grau de Mestre em Engenharia de Processos.
ESTUDO DO TRATAMENTO ELETROSTÁTICO E DA ESTABILIDADE DE EMULSÕES DE ÁGUA EM PETRÓLEO

Geraldo da Silva Coutinho

        A estabilidade de emulsões de água em petróleos tem se configurado como um dos maiores problemas na indústria de petróleos. Os requisitos de qualidade são desafiados pelo aumento de produção de petróleos cada vez mais pesados e pelos custos de produção. Neste trabalho, sete petróleos nacionais foram caracterizados segundo propriedades químicas, físicas e físico-químicas. Espectrofotometria no infravermelho próximo (NIR) associada à análise de componentes principais (PCA) foi também usada na caracterização dos petróleos. Estas propriedades foram correlacionadas com a estabilidade de emulsões sob efeito de campo elétrico em laboratório (Ecritico). Foi observada a dependência da estabilidade com a viscosidade e a densidade dos petróleos analisados. A possibilidade de estender os resultados obtidos nesta escala foi também investigada. Dados de literatura obtidos para o tratamento eletrostático de petróleos nacionais, em planta piloto, foram analisados. Foi proposto novo modelo para o processo em escala piloto, onde as propriedades do petróleo e variáveis de processo foram correlacionadas com o teor de água no petróleo tratado. Em escala piloto foi possível observar a influência do teor de asfaltenos na eficiência do processo e a confirmação das conclusões obtidas em laboratório. (máx. de 2000 caracteres com espaço, desde que não exceda uma página). 

Palavras-chave: Petróleo, emulsão, tratamento eletrostático, infravermelho próximo (3 a 6 palavras).
Abstract of Dissertation presented to the Process Engineering Graduate Program of Universidade Tiradentes as a partial fulfillment of the requirements for the degree of Master of Science (M.Sc.)

STUDY OF THE ELECTROSTATIC TREATMENT AND STABILITY OF WATER-IN-CRUDE OIL EMULSION

Geraldo da Silva Coutinho


The stability of water-in-crude oil emulsions is becoming one of the major problems in the petroleum industry, as the quality requirements are a central challenge when facing the increasing heavy crude oil production and its high production costs. In this work, seven Brazilian crude oils were thoroughly characterized in terms of chemical, physical and physico-chemical properties. In addition, near infrared spectroscopy (NIR) was used in conjunction with principal component analysis (PCA). Emulsion stability under the influence of electric fields (Ecritical) was evaluated and correlated with the remaining properties. It was found that emulsion stability depends largely on the viscosity and density. Available experimental data collected for the electrostatic treatment of different Brazilian crude oils at pilot plant were analyzed. A model including the crude oil properties and process conditions was proposed for pilot plant scale. The results showed the influence of asphaltene content over the process efficiency but confirmed most of the partial conclusions obtained at the lab experiments.

Keywords: Crude oil, emulsion, electrostatic treatment, near infrared
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Capítulo 1

1. INTRODUÇÃO
O petróleo é produzido... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc
A Figura 1 mostra esquematicamente um sistema de 
Figura 1: Esquemático do sistema de separação com tanque de lavagem
Capítulo 2
2. REVISÃO BIBLIOGRÁFICA
O petróleo é geralmente produzido conjuntamente ... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc.
2.1 Emulsão
A água produzida pode estar presente no petróleo sob ... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc

O óleo etc etc etc etc etc etc etc etc etc

2.1.1 Tipos de emulsões
Segundo SALAGER (1999) uma emulsão de petróleo ... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc. De acordo com a Figura 2, podem ser  etc, etc:
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Figura 2: Diferentes tipos de emulsões 
2.1.2 Mecanismos envolvidos na estabilização das emulsões
Os mecanismos inerentes à estabilização ... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc
Repulsão Eletrostática
A aproximação das gotas (fase dispersa) pode ... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc.
etc etc etc etc etc etc etc etc.

Estabilização Estérica
Alguns emulsificantes, como os asfaltenos, ... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc
Efeito de Gibbs-Marangoni
A coalescência envolve ... etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc etc 
A força que governa a sedimentação é regida pela lei de Stokes, onde a velocidade terminal (w) de sedimentação é dada pela Equação 1 a seguir:
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(1)
onde d é o diâmetro da gota, d - csão respectivamente as massas específicas das fases dispersa e contínua, g a aceleração da gravidade e c é a viscosidade dinâmica da fase contínua. 
Capítulo 3
3. MATERIAIS E MÉTODOS EXPERIMENTAIS
Neste capítulo são descritos os materiais e métodos utilizados na etapa experimental deste trabalho. Estes estudos experimentais foram realizados nos laboratórios do Instituto de Tecnologia e Pesquisa (ITP), situado no campus Aracaju-Farolândia da Universidade Tiradentes.

 Capítulo 4
4. RESULTADOS E DISCUSSÕES
4.1 Análises e ensaios experimentais
A análise dos resultados 
4.1.1 Caracterização do petróleo e água produzida
A análise dos resultados de simulação indica que o modelo matemático descreve adequadamente a blábláblá 
Capítulo 5
5 CONCLUSÕES E PERSPECTIVAS " 5. CONCLUSÕES E PERSPECTIVAS

A indústria do petróleo vem blablablabla

 Capítulo 6
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